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Oýë�Ò�Ô¹¯¥ï÷Û
�Ʊ͸ƱŁĞ͸ŁĞóƛƱ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĐŵŨŨƹŪŇƱŇĞƣ͈͸ǒĞ͸óƛĞ͸͈̂̆́́́́͸şĞóėĞƛƣ͸ĐŵŨŨŇƱƱĞė͸Ʊŵ͸ŁŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͇͸
jŇǑŇŪĹ͸ŇŪ͸ó͸ŁĞóşƱŁǘ͈͸ƣóĸĞ͈͸ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͈͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͈͸ĞĐŵŪŵŨŇĐóş͸óŪė͸ĐŵŨĸŵƛƱóďşĞ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͸Ňƣ͸ĞƣƣĞŪƱŇóş͸
ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ǒĞşş͟ďĞŇŪĹ͸ŵĸ͸ƘĞŵƘşĞ͸óƛŵƹŪė͸ƱŁĞ͸ǒŵƛşė͇͸�ǘ͸ĐƛĞóƱŇŪĹ͸óŪė͸ŨóśŇŪĹ͸óĐĐĞƣƣŇďşĞ͸ŁŵŨĞ͸ƣŵşƹƱŇŵŪƣ͸
ƱŁóƱ͸ŁóǑĞ͸ó͸ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ŇŨƘóĐƱ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͈͸ǒĞ͸ĐŵŪƱƛŇďƹƱĞ͸Ʊŵ͸ŨóśŇŪĹ͸ƱŁĞ͸ǒŵƛşė͸ĐóƛďŵŪ͸ŪĞƹƱƛóş͇͸
ÝĞͺƣŁóƛĞͺƱŁĞͺÝUjjͺƱŵͺƱóśĞͺƘŵƣŇƱŇǑĞͺóĐƱŇŵŪ͓

�Ʊ͸ƱŁĞ͸ŁĞóƛƱ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͈͸ǒĞ͸óƛĞ͸ďƹŇşėŇŪĹ͸ó͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ĸƹƱƹƛĞ͸ĸŵƛ͸óşş͈͸ďĞĐóƹƣĞ͸ŁŵŨĞ͸Ňƣ͸ŪŵƱ͸ŘƹƣƱ͸
óďŵƹƱ͸ƛŵŵĸƣ͸óŪė͸ǒóşşƣ͈͸ŇƱ͸Ňƣ͸óďŵǑĞ͸óşş͸ó͸ŁƹŨóŪ͸óėǑĞŪƱƹƛĞ͇͸͸�ǘ͸ƱĞóĐŁŇŪĹ͸óŪė͸şĞóƛŪŇŪĹ͸ŪĞǒ͸Řŵďƣ͈͸ǒĞ͸
ŁĞşƘ͸ĞǑĞƛǘŵŪĞ͸ƘƛŵĹƛĞƣƣ͸Ʊŵ͸ėĞǑĞşŵƘ͸ƱŁĞŇƛ͸ĞǗƘĞƛƱŇƣĞ͸óŪė͸ďĞ͸ĞŨƘşŵǘóďşĞ͸ƱŁƛŵƹĹŁŵƹƱ͸ƱŁĞŇƛ͸şŇĸĞ͇͸
ÝĞͺƣŁóƛĞͺgv�Ýj-%G-͎ͺƣŵͺƱŁóƱͺǒĞͺĐóŪͺĐŵŪƣƱóŪƱşǘͺĞǑŵşǑĞ͓

UŪ͸ƱŁĞ͸ŁĞóƛƱ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĐŇƱŇĞƣ͈͸ǒĞ͸óƛĞ͸şŵĐóş͸ƛĞƱóŇşĞƛƣ͈͸ŵĸĸĞƛŇŪĹ͸ƣŵşƹƱŇŵŪƣ͸ƱóŇşŵƛĞė͸Ʊŵ͸ĞóĐŁ͸ŇŪŁóďŇƱóŪƱ ͸͈ĸƛŵŨ͸
ƱŁĞ͸ŇėĞó͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ŇŨƘşĞŨĞŪƱóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁĞŇƛ͸ƘƛŵŘĞĐƱ͇͸͸ÝĞ͸óĐŁŇĞǑĞ͸ƱŁŇƣ͸ďǘ͸ĸŵƛĹŇŪĹ͸şŇŪśƣ͸ǒŇƱŁ͸ŪĞǒ͸ƘóƛƱŪĞƛƣ͈͸
ǒĞ͸óƛĞ͸ƣŵşŇėóƛǘ͸ƘşóǘĞƛƣ͸ŇŪ͸şŵĐóş͸ĞĐŵŪŵŨŇĐ͸ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸óŪė͸ƱŁĞ͸şŇǑŇŪĹ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͸ĸŵƛ͸ĞǑĞƛǘŵŪĞ͇͸
ÝĞͺƣŁóƛĞͺƱŁĞͺ��UjU½ãͺƱŵͺóĐƱͺƱŵͺĐƛĞóƱĞͺǑóşƹĞ͓

�Ʊ͸ƱŁĞ͸ŁĞóƛƱ͸ŵĸ͸�%-�͈͸ǒĞ͸óƛĞ͸ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ƣŁóƛĞŁŵşėĞƛƣ͈͸ėƛŇǑĞŪ͸ďǘ͸ƱŁĞ͸ĐƹşƱƹƛĞ͸
ŵĸ͸ƣŁóƛŇŪĹ͸ƱŁĞ͸ŁƹŨóŪ͈͸ĞĐŵŪŵŨŇĐ͸óŪė͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ǑóşƹĞ͸ǒĞ͸ĐƛĞóƱĞ͇͸
�ÝvUvGͺóŪėͺĹƛŵǒŇŪĹͺŵƹƛͺóƣƣĞƱƣͺŇƣͺóͺƣƱƛŵŪĹͺĐŵŨŨŇƱŨĞŪƱͺ
ĸƛŵŨͺŵƹƛͺĐŵşşóďŵƛóƱŵƛƣ͓
͸
�Ʊ͸ƱŁĞ͸ŁĞóƛƱ͸ŵĸ͸ƣŵĐŇĞƱǘ͈͸ǒĞ͸óƛĞ͸ĐŇƱŇǢĞŪƣ͸ŇŪ͸óĐƱŇŵŪ͇͸ÝĞ͸óƛĞ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ŨŵǑĞ͸
Ʊŵ͸ĐƛĞóƱĞ͸ó͸ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ŁƹŨóŪ͈͸ĞĐŵŪŵŨŇĐ͸óŪė͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ŇŨƘóĐƱ͇͸͸
½ŵĹĞƱŁĞƛ͎ͺǒĞͺóĐƱͺƱŵͺŇŨƘƛŵǑĞͺƱŁĞͺǒóǘͺǒĞͺşŇǑĞͺŵŪͺƱŁĞͺƘşóŪĞƱ͎ͺŵƹƛͺĐŵŨŨŵŪͺŁŵŨĞ͓ͺ

G�?��.OG��

[A����kO
��[Oc1k1|�

}��

A1|�

̃



̄

O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½
¤�¯U½UÜ-͸¤§�%Ä�½¯
¯Ä¯½�Uv��j-͸§-¯�Ä§�-¯
§-¯¤�v¯U�j-͸¤§�%Ä�½U�v
¯�F-͸F�§͸¤-�¤j-
¯�F-͸F�§͸½O-͸¤j�v-½
¯Ä¯½�Uv��j-͸FÄv�½U�v¯͸�v%͸F-�½Ä§-¯
t�%-͸½�͸j�¯½

-vÜU§�vt-v½�j͸F��½¤§Uv½
�jUt�½-͸�O�vG-
ÜU§½Ä�Ä¯͸j�GU¯½U�¯
�¤-§�½U�v͸�F͸�Ä§͸¯U½-¯

¯Ätt�§ã͸�F͸Uv%U��½�§¯

�¤¤-v%U�-¯

�ÛÔ÷¥Ô÷ï
Uv½§�%Ä�½U�v
͇̂͸�Ä¯Uv-¯¯͸t�%-j¯
͇̃͸¯½�g-O�j%-§¯͸�v%͸t�½-§U�jU½ã
͇̄͸-â½§�͟FUv�v�U�j͸§U¯g¯͹
͇̅͸Ý-͸t�g-͸U½͸¤�¯U½UÜ-
͇̆͸G�Ü-§v�v�-͸�v%͸���§%Uv�½U�v

t-�¯Ä§-t-v½͸�F͸Ut¤��½¯
OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½
OÄt�v͸�½͸½O-͸O-�§½͸�F͸�Ä§͸��ttU½t-v½¯
O-�j½O͸�v%͸¯�F-½ã͸�F͸Uv%UÜU%Ä�j¯
-t¤j�ã--͸¤�½O
OÄt�v͸%-�j
-½OU�¯͈͸%UÜ-§¯U½ã͈͸Uv�jÄ¯U�v͸�v%͸¯�jU%�§U½ã
j-�%-§¯OU¤͸�v%͸t�v�G-§U�j͸¤§�âUtU½ã
j-�§vUvG
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¤�¯U½UÜ-͸¯�jÄ½U�v¯

͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸Ü�jÄ-͸�§-�½U�v͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸§-¯�Ä§�-¯

-��¯ã¯½-t

j-�%-§¯

͸¯Ä¤¤jã͸%-t�v%͸%§UÜ-v͸

͈̂̆́́́́͸şĞóėĞƛƣ͈͸ĸƛĞĞ͸Ʊŵ͸óĐƱ͸
óƣ͸şŵŪĹ͸óƣ͸ŇƱ͸Ňƣ͸ƹƣĞĸƹş͸Ʊŵ͸ŵƹƛƣĞşǑĞƣ͈͸
Ʊŵ͸ŵƱŁĞƛƣ͸óŪė͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ǒŵƛşė͇
�óƣŇĐ͸jĞóėĞƛƣŁŇƘ͸ŨŵėĞş͸ƱŁóƱ͸Ňƣ
óƹƱŁĞŪƱŇĐ͈͸ŵƘĞŪ͈͸
ŇŪƱĞƛėĞƘĞŪėĞŪƱ͸óŪė͸ŇŨƘóĐƱŇŪĹ͇
vĞƱ͸¤ƛŵŨŵƱĞƛ͸¯ĐŵƛĞ͉͸̅̆

§ĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ƛĞƣŵƹƛĐĞƣ͸͸
óŪė͸ƘƛŵėƹĐƱŇŵŪ͸
OĞóşƱŁǘ͸óŪė͸ƣóĸĞ͸ĸŵƛ͸ƘĞŵƘşĞ
óŪė͸ƱŁĞ͸ƘşóŪĞƱ
-ŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸¤ĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͸
ŇŪ͸ƹƣĞ͸
�ƹŇşƱ͸Ʊŵ͸şóƣƱ
%ĞƘşŵǘŨĞŪƱ͸ŵĸ͸̆͟ǘĞóƛ͸ǒóƛƛóŪƱǘ͸
ŵŪ͸ŵƹƛ͸t%O͸͙UŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸¤ƛŇǑóƱĞ͸
jóďĞşƣ͚
%ĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ƣŨóƛƱ͸ŁŵŨĞ͸

̊́β͸ŵĸ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ƣŵşė
óǑóŇşóďşĞ͸ƱŁĞ͸ƣóŨĞ͸ėóǘ
%ĞşŇǑĞƛĞė͸óƱ͸ƘŵŇŪƱ͸ŵĸ͸ƣóşĞ͈͸
óƱ͸ŁŵŨĞ͈͸ŵŪ͸ƣŇƱĞ

�óƣĞė͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸şŵĐóş͈͸ƹƣĞĸƹş͸
ĐŵŪŪĞĐƱŇŵŪƣ͸Ʊŵǒóƛėƣ͸ƣĞşĞĐƱŇǑĞ͸
ŨóƛśĞƱƘşóĐĞƣ͸óŪė͸ƣƹƘƘŵƛƱ͸
ĸŵƛ͸ŁŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͸
ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪóşƣ͸͸
ŇŪ͸ƱŁĞŇƛ͸ŪĞĞėƣ͸ĸŵƛ͸ĞǗƘĞƛƱŇƣĞ

�Ä§͸�Ä¯Uv-¯¯͸t�%-j͉
Ý�§j%ÝU%-͸¤j�½F�§t͸F�§͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½

�Ä§͸t�Uv¯¤§UvG͉͸
Ý-͸t�g-͸O�t-͸�͸¤�¯U½UÜ-͸¤j��-͸½�͸jUÜ-

¤Ä�jU�͸
§-GÄj�½�§¯
ͰUͺėŇƣĐƹƣƣͺşóǒƣͺóŪėͺ
ƱŁĞŇƛͺóƘƘşŇĐóƱŇŵŪͺ

ďĞĸŵƛĞŁóŪėͺǒŇƱŁͺóŪͺ
ŵƘĞŪͺóŪėͺ

ƛĞƣƘĞĐƱĸƹşͺƘóƛƱŪĞƛ͓ͱ

¯O�§-O�j%-§¯
ͰUͺėĞǑĞşŵƘͺͺ

óŪėͺĞŪĐŵƹƛóĹĞͺƱŁĞͺ
ĐƛĞóƱŇŵŪͺŵĸͺĞĐŵŪŵŨŇĐ͎ͺ

ƣŵĐŇóşͺóŪėͺ
ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóşͺǑóşƹĞ͓ͱ͸

¯Ä¤¤jU-§¯
ͰUͺĐƛĞóƱĞͺĹĞŪƹŇŪĞͺ

ƘóƛƱŪĞƛƣŁŇƘƣͺƱŵͺėĞǑĞşŵƘͺ
óŪėͺĸóĐŇşŇƱóƱĞͺŨǘͺďƹƣŇŪĞƣƣͺ
ďǘͺŇŨƘƛŵǑŇŪĹͺŨǘͺĞƱŁŇĐóş͎ͺ
ƣŵĐŇóşͺóŪėͺĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóşͺ

ƣƱóŪėóƛėƣ͓ͱ

�U½Uí-v¯
ͰUͺĐŵŪƱƛŇďƹƱĞͺƱŵͺͺ
óͺďĞƱƱĞƛͺǒŵƛşėͺͺ

ďǘͺďĞŇŪĹͺŇŪǑŵşǑĞėͺǒŇƱŁͺ
ĐŵŨƘóŪŇĞƣͺƱŁóƱͺ

ƘƛŵĐƹƛĞ͎ͺƘƛŵėƹĐĞͺóŪėͺ
ŇŪƱĞƛóĐƱͺƣƹƣƱóŇŪóďşǘ͓ͱ

Uv¯½�jj-§¯͈͸
FU½½-§¯͈͸

%-jUÜ-§-§¯
ͰUͺŁóǑĞͺóĐĐĞƣƣͺƱŵͺóͺͺ

vĞƱǒŵƛśͺŵĸͺĐƹƣƱŵŨĞƛƣͺƱŁóƱͺ
ĞŪóďşĞƣͺŨĞͺƱŵͺėĞǑĞşŵƘͺŨǘͺ
ďƹƣŇŪĞƣƣͺóŪėͺƱŵͺŇŨƘƛŵǑĞͺ
ŨǘͺƘƛóĐƱŇĐĞƣͺĸŵƛͺďĞƱƱĞƛͺ
ƣŵĐŇóşͺóŪėͺĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóşͺ

ŇŨƘóĐƱ͓ͱ

vG�
¤�§½v-§¯

ͰUͺėĞǑĞşŵƘͺƣƹƣƱóŇŪóďşĞͺ
ƱŇĞƣͺǒŇƱŁͺóŪͺóĐƱŵƛͺǒŁŵͺŇƣͺ
şŵĐóşşǘͺĞŪĹóĹĞėͺóŪėͺ

ĐŵŪƱƛŇďƹƱĞͺƱŵͺóͺƛĞĹŇŵŪͳƣͺ
ŪĞĞėƣ͓ͱ

UvO��U½�v½¯
ͰUͺŁóǑĞͺóĐĐĞƣƣͺƱŵͺ
ƣƹƣƱóŇŪóďşĞͺͺ

ƣŵşƹƱŇŵŪƣͺĸŵƛͺŨǘͺŁŵŨĞͺͺ
ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱͺƘƛŵŘĞĐƱƣͺͺ
óŪėͺŨǘͺĐŵŵśŇŪĹͺóŪėͺ
ėĞĐŵƛóƱŇŪĹͺóĐƱŇǑŇƱŇĞƣ͓ͱ

͈̂̆́́́́͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ
ŇŪ͸̂̄͸ĐŵƹŪƱƛŇĞƣ͸

̅̅β͸ǒŵŨĞŪ͸̆̇β͸ŨĞŪ͸

̅͸ďŇşşŇŵŪ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸
͈̂́̆́́͸ƣƹƘƘşŇĞƛƣ

͈͈̂̂̈̇́́́͸ƛĞĸĞƛĞŪĐĞƣ

ƱƛóŪƣƘŵƛƱóƱŇŵŪ͸ǒóƛĞŁŵƹƣĞ͔ƣƱŵƛĞƣ͉͸
̇̇β͸ƛŵóė͸ŁóƹşóĹĞ͈͸
̃̉β͸ƛóŇş͸ĸƛĞŇĹŁƱ͈͸

̇β͸ǒóƱĞƛǒóǘƣ͸óŪė͸ŨóƛŇƱŇŨĞ

͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸͸tŵƛĞ͸ƱŁóŪ͸͈̂́́́͸ƘŵŇŪƱƣ͸ŵĸ͸ƣóşĞ͸
͸̇̂͸ǒóƛĞŁŵƹƣĞƣ

͇̉̊̇͸ŨŇşşŇŵŪ͸Ũ̵͸ŇŪ͸ƱŵƱóş͸

OÄt�v¯

t�vÄF��½Ä§-§¯

¤�Uv½¯͸�F͸¯�j-

½§�v¯¤�§½�½U�v

%UGU½�j͸%�½�

§�Ý͸t�½-§U�j¯

ŨóƱĞƛŇóşƣ͸ėóƱó͸Ʊŵ͸ĐŵŨĞ

̉͸ƣŁóƛĞė͸ƘşóƱĸŵƛŨƣ
ƘƛŵǑŇėŇŪĹ͸ƣŵşƹƱŇŵŪƣ͸

Ʊŵ͸ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸óŪė͸ŁŵŨĞ͸
ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͸ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪóşƣ

Ο͸͇̃̄̇͸Łŵƹƛƣ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸͔͸şĞóėĞƛ
Ο͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ĞƚƹŇƘƘĞė͈͸
ŨŵďŇşĞ͸óŪė͸ĐŵŪŪĞĐƱĞė͸Ʊŵ͸ƱŁĞŇƛ͸
şŵĐóş͸ĞĐŵƣǘƣƱĞŨƣ͸
Ο͸̉̉β͸ƣŁóƛĞŁŵşėĞƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ
Ο͸̃̃β͸ŵĸ͸ŇŪĐŵŨĞ͸͙ĐƹƛƛĞŪƱ͸-�U½͸
ďĞĸŵƛĞ͸ŇŪĐĞŪƱŇǑĞƣ͚͸Ňƣ͸
ƛĞėŇƣƱƛŇďƹƱĞė͸óƣ͸ŇŪĐĞŪƱŇǑĞƣ͸
͙ƘƛŵĹƛĞƣƣ͸ďŵŪƹƣ͸Ι͸ƘƛŵǨƱ͸
ƣŁóƛŇŪĹ͚

Ο͸̉̅β͸ŵĸ͸ŪĞǒ͸ƛĞĸĞƛĞŪĐĞƣ͸ĸŵƛ͸
ǒŵŵė͸óŪė͔ŵƛ͸ǒŵŵė͟ďóƣĞė͸
ƘƛŵėƹĐƱƣ͸óƛĞ͸ĸƛŵŨ͸ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸
ƣŵƹƛĐĞƣ͸óƱ͸ĐŵŪƣƱóŪƱ͸�Ä͸ƣĐŵƘĞ
Ο̊̃β͸ŵĸ͸ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͸ŁóǑĞ͸ƣŇĹŪĞė͸
ƱŁĞ͸ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ƘƹƛĐŁóƣŇŪĹ͸ĐŵėĞ
Ο̉̂β͸ŵĸ͸ĸóĐƱŵƛŇĞƣ͸ƚƹóşŇǨĞė͸
óĐĐŵƛėŇŪĹ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸U�¯͸ĹƛŇė
Ο¤óƛƱŪĞƛƣŁŇƘƣ͸ǒŇƱŁ͸ǒŵƛşė͸
şĞóėĞƛƣ͉͸¯ŵşóƛ͸UŨƘƹşƣĞ͈͸¯óŨƣƹŪĹ͸
â½�͈͸GŵŵĹşĞ͈͸Ʊŵ͸ƣƹƘƘŵƛƱ͸ŵƹƛ͸
ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ƘşóƱĸŵƛŨ͸ƣƱƛóƱĞĹǘ

Ο͸͈̃̄̂́́́͸ŇŪėŇƛĞĐƱ͸͸
Řŵďƣ͸ĐƛĞóƱĞė
Ο͸΃͇̃̇͸ďŇşşŇŵŪ͸
ŇŪ͸ƱóǗĞƣ͸óŪė͸ĐŁóƛĹĞƣ͸͸͸͸͸͸͸͸
Ο͸̆́́͸óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪƣ͸ŁĞşƘĞė

�qc1I�cc�GO��A

O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½͸
¤§�F-¯¯U�v�j¯

ͰUͺŁóǑĞͺóĐĐĞƣƣͺƱŵͺĞƚƹŇƘŨĞŪƱͺ
óŪėͺƚƹóşŇƱǘͺŨóƱĞƛŇóşƣͺƱŁóƱͺ

óşşŵǒͺŨĞͺƱŵͺ
ĸŵĐƹƣͺŵŪͺƱŁĞͺƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞͺ
ŵĸͺŨǘͺƘƛŵŘĞĐƱƣͺóŪėͺƱŵ
ͺďĞĐŵŨĞͺóŪͺĞǗƘĞƛƱͺ

ŵĸͺƱŁĞͺƘŵƣŇƱŇǑĞͺŁŵŨĞ͓ͱ

̂

̆



�%-�͸ Ňƣ͸ ó͸ ƘşóƱĸŵƛŨ͸ ŵĸ͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ŵĸĸĞƛŇŪĹ͸ ó͸ ƛóŪĹĞ͸ ŵĸ͸
Ĺŵŵėƣ͸óŪė͸ƣĞƛǑŇĐĞƣ͸ĸŵƛ͸ŁŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͇͸
ÝĞ͸ŁĞşƘ͸ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸ďƛŇŪĹ͸ƱŁĞŇƛ͸ƘƛŵŘĞĐƱƣ͸Ʊŵ͸ĸƛƹŇƱŇŵŪ͇͸
ÝĞ͸ŵĸĸĞƛ͸ƹƣĞĸƹş͸óŪė͸ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ƣŵşƹƱŇŵŪƣ͸Ʊŵ͸ƛĞƘóŇƛ͈͸ƛĞŪŵǑóƱĞ͈͸
ŵƛĹóŪŇƣĞ͈͸ƣĞĐƹƛĞ͈͸ƣóŪŇƱŇƣĞ͈͸ĞŨďĞşşŇƣŁ͈͸ėĞĐŵƛóƱĞ͸óŪė͸Đŵŵś͇͸

UƱƣ͸ ̉͸ ŇŪƱĞƛĐŵŪŪĞĐƱĞė͸ ƛĞƱóŇş͸ ďƛóŪėƣ͸ ŨóśĞ͸ ƹƘ͸ óŪ͸
ŇŪƱĞƛŪóƱŇŵŪóşşǘ͸ ƹŪŇƚƹĞ͸ ĹƛŵƹƘ͈͸ ƘƛĞƣĞŪƱ͸ ŇŪ͸ ̃́͸ ĐŵƹŪƱƛŇĞƣ͸
ŵǑĞƛ͸̅͸ĐŵŪƱŇŪĞŪƱƣ͇͸
ÝŇƱŁ͸ ŇƱƣ͸ŪĞƱǒŵƛś͸ŵĸ͸ ͈̂́́́͸ƘŵŇŪƱƣ͸ŵĸ͸ƣóşĞ͈͸ĞƣƱóďşŇƣŁĞė͸ ŇŪ͸
ƛĞĹŇŵŪƣ͸ ŇŪ͸ ĐşŵƣĞ͸ ƘƛŵǗŇŨŇƱǘ͸ Ʊŵ͸ ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣ͈͸ ŇƱƣ͸
Ğ͟ĐŵŨŨĞƛĐĞ͸ǒĞďƣŇƱĞƣ͈͸ŇƱƣ͸ŨóƛśĞƱƘşóĐĞƣ͸óŪė͸ŇƱƣ͸ƘóƛƱŪĞƛƣ͈͸
ŇŪ͸͈̃́̃̂͸�%-�͸ĹĞŪĞƛóƱĞė͸ó͸ƱƹƛŪŵǑĞƛ͸ŵĸ͸΃͇̃̇̄͸ďŇşşŇŵŪ͸ĞǗĐş͇͸
ƱóǗĞƣ͸ƣƱƛĞŪĹƱŁĞŪŇŪĹ͸ŇƱƣ͸ƘŵƣŇƱŇŵŪ͸óƣ͸şĞóėĞƛ͸ŇŪ͸-ƹƛŵƘĞ͸óŪė͸
̄ƛė͸ƘşóǘĞƛ͸ǒŵƛşėǒŇėĞ͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸%Uã͸ŨóƛśĞƱ͇

�Ū͸ƱŁĞ͸ŁŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͸ŨóƛśĞƱ͈͸
ǒĞ͸óėėƛĞƣƣ͸̄͸ĐŵŨƘşĞŨĞŪƱóƛǘ͸ƣĞĐƱŵƛƣ͉͸

Ɣ UŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸ǒŇƱŁ͸ŁŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͸ƘƛŵŘĞĐƱƣ͇
Ɣ OŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͸ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪóşƣ͇
Ɣ �ŵŵśŇŪĹ͸óŪė͸ėĞĐŵƛóƱŇŪĹ͸ĞŪƱŁƹƣŇóƣƱƣ͇

ǒŇƱŁ͸ó͸ƹŪŇƚƹĞ͸OÄt�v͸FU§¯½͸óƘƘƛŵóĐŁ͸͙ƱŁĞ͸ŁƹŨóŪ͸óƱ͸ŁĞóƛƱ͚͈͸
ǒŁŇĐŁ͸ƱƛóŪƣşóƱĞƣ͸ŇŪ͸ŇƱƣ͸ǑóşƹĞ͸ƘƛŵƘŵƣŇƱŇŵŪ͉

Ɣ óŪ͸ĞǗĐĞƘƱŇŵŪóş͸ŁƹŨóŪ͸ƛĞşóƱŇŵŪƣŁŇƘ
ƱŁóƱ͸Ňƣ͸ƘĞƛƣŵŪóşŇƣĞė͈͸ďĞŪĞǑŵşĞŪƱ͸óŪė͸ĐşŵƣĞ͇

Ɣ �Ū͸ŵĸĸĞƛ͸ƱŁóƱ͸Ňƣ͸ƹşƱƛó͸óĐĐĞƣƣŇďşĞ͸óŪė͸Đŵ͟ėĞǑĞşŵƘĞė͸ǒŇƱŁ͸óŪė͸͸
ĸŵƛ͸ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸óŪė͸ŁŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͸ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪóşƣ͇

Ɣ ¯ƘĞĐŇǨĐ͸ƣĞƛǑŇĐĞƣ͸ƘƛŵǑŇėĞė͸ďǘ͸ŇƱƣ͸ĞĐŵƣǘƣƱĞŨƣ͇

½ŵ͸ ƛĞóĐŁ͸ óƣ͸ ŨóŪǘ͸ ƘĞŵƘşĞ͸ óƣ͸ ƘŵƣƣŇďşĞ͈͸ �%-�͸ Ňƣ͸ ďƹŇşėŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸
ǒŵƛşėǒŇėĞ͸ƘşóƱĸŵƛŨ͸ĸŵƛ͸ŁŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͇͸

�ǘ͸ ͩƘşóƱĸŵƛŨͪ͸ ǒĞ͸ ŨĞóŪ͸ óŪ͸ ŵƘĞŪ͸ óŪė͸ ĐŵŪŪĞĐƱĞė͸ ŵƛĹóŪŇƣóƱŇŵŪ͈͸
ǒŁĞƛĞ͸ĞǑĞƛǘŵŪĞ͸ĐóŪ͸óĐƱ͸óƣ͸ó͸şĞóėĞƛ͸ŵĸ͸ƱŁĞŇƛ͸ĐŵŨŨƹŪŇƱŇĞƣ͈͸ĐŵŪŪĞĐƱĞė͸
Ʊŵ͸ ƱŁĞŇƛ͸ ĞĐŵƣǘƣƱĞŨ͸ ŇŪ͸ ó͸ ƣƘŇƛŇƱ͸ ŵĸ͸ŨƹƱƹóş͸ ďĞŪĞǨƱ͇͸ �%-�͸ ƛĞƘƛĞƣĞŪƱƣ͸
͈̂̆́́́́͸şĞóėĞƛƣ͸ǒŁŵ͸ŵƘĞƛóƱĞ͸óƣ͸ó͸ŪĞƱǒŵƛś͸óŪė͸ŇŪ͸ƘóƛƱŪĞƛƣŁŇƘ͸ǒŇƱŁ͸
ƱŁĞ͸óŇŨ͸ŵĸ͸ŵĸĸĞƛŇŪĹ͸ŨŵƛĞ͸ƣŵşƹƱŇŵŪƣ͸Ʊŵ͸ŨŵƛĞ͸ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͈͸ǒŁŇşĞ͸ėŵŇŪĹ͸ŇƱ͸
ĸóƣƱĞƛ͸óŪė͸ƹƣŇŪĹ͸ĸĞǒĞƛ͸ƛĞƣŵƹƛĐĞƣ͸͙ŵǑĞƛóşş͸ĞĸǨĐŇĞŪĐǘ͚͇

�ǘ͸ ͩƘşóƱĸŵƛŨ͈ͪ͸ ǒĞ͸ óşƣŵ͸ ŨĞóŪ͸ ó͸ ėŇĹŇƱóş͸ ŇŪĸƛóƣƱƛƹĐƱƹƛĞ͸ ǒŁŇĐŁ͸
ŇŪƱĞƛƱǒŇŪĞƣ͸ǒŇƱŁ͸ŵƹƛ͸ŪĞƱǒŵƛś͸ŵĸ͸ƘŵŇŪƱƣ͸ŵĸ͸ƣóşĞ͈͸ŵƹƛ͸Ğ͟ĐŵŨŨĞƛĐĞ͸ƣŇƱĞƣ͸
óŪė͸ŨóƛśĞƱƘşóĐĞƣ͈͸ǒŇƱŁ͸óşş͸ƱŁĞ͸ŇŪƱĞƛŪóş͸óŪė͸ĞǗƱĞƛŪóş͸ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ͇

ÝĞ͸óƛĞ͸óşş͸ŨŵƱŇǑóƱĞė͸ďǘ͸ó͸ƣĞŪƣĞ͸ŵĸ͸ƣŁóƛŇŪĹ͉͸
Ʊŵ͸ďĞ͸ƹƣĞĸƹş͸Ʊŵ͸ŵƹƛƣĞşǑĞƣ͈͸Ʊŵ͸ŵƱŁĞƛƣ͸óŪė͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ǒŵƛşė͇͸
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UŪ͸ ͈̃́̂̉͸ �%-�͸ ƹƘėóƱĞė͸ ŇƱƣ͸ óŪóşǘƣŇƣ͸ ŵĸ͸ ŨóƱĞƛŇóşŇƱǘ͇͸
ͩtóƱĞƛŇóşŇƱǘͪ͸ Ňƣ͸ ƹŪėĞƛƣƱŵŵė͸ óƣ͸ ďĞŇŪĹ͸ ƱŁóƱ͸ ǒŁŇĐŁ͸ Łóƣ͸ ó͸
ƣŇĹŪŇǨĐóŪƱ͸ ŇŨƘóĐƱ͸ ŵŪ͸ ó͸ ĐŵŨƘóŪǘ͈͸ ŇƱƣ͸ óĐƱŇǑŇƱŇĞƣ͸ óŪė͸ ŇƱƣ͸
ĐóƘóĐŇƱǘ͸ Ʊŵ͸ ĐƛĞóƱĞ͸ ǨŪóŪĐŇóş͸ óŪė͸ ĞǗƱƛó͟ǨŪóŪĐŇóş͸ ǑóşƹĞ͸ ĸŵƛ͸
ŇƱƣĞşĸ͸óŪė͸ŇƱƣ͸ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ͇

½ŁŇƣ͸ ǒŵƛś͸ ǒóƣ͸ ďóƣĞė͸ ŵŪ͸ ó͸ ƣĞşĞĐƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ͸
ĐşóƣƣŇǨĞė͸ óĐĐŵƛėŇŪĹ͸ Ʊŵ͸ Ʊǒŵ͸ ƱŁĞŨĞƣ͉͸ ƱŁĞ͸ ŇŪǩƹĞŪĐĞ͸ ƱŁóƱ͸
ƱŁĞǘ͸Ũóǘ͸ ŁóǑĞ͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ óĐƱŇǑŇƱŇĞƣ͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸ ĐŵŪƱŇŪƹŇƱǘ͸ ŵĸ͸
�%-�͈͸óŪė͸ƱŁĞ͸ ŇŨƘóĐƱ͸ƱŁóƱ͸�%-�ͬƣ͸óĐƱŇǑŇƱŇĞƣ͸Ũóǘ͸ŁóǑĞ͸
ŵŪ͸ ƱŁĞŨ͸ ͙óŪė͸ ǒŁŇĐŁ͸ óşƣŵ͸ ėĞǨŪĞƣ͸ ƱŁĞ͸ ėĞĹƛĞĞ͸ ŵĸ͸
ƛĞƣƘŵŪƣŇďŇşŇƱǘ͸ǑŇƣ͟ó͟ǑŇƣ͸ƱŁĞƣĞ͸ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ͚͇

UŪ͸ ƱŵƱóş͈͸̈́͸ƘĞŵƘşĞ͸ǒĞƛĞ͸ ŇŪƱĞƛǑŇĞǒĞė͸ ƣŵŨĞ͸ŵĸ͸ǒŁŵŨ͸óƛĞ͸
ĞǗƱĞƛŪóş͸ ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ͸ ƣƹĐŁ͸ óƣ͸ ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͈͸ ǨŪóŪĐŇóş͸
ŇŪƣƱŇƱƹƱŇŵŪƣ͈͸vG�ƣ͈͸ŁĞóşƱŁ͈͸ŁŵŨĞ͸óŪė͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͸ĞǗƘĞƛƱƣ͈͸
ƣŁóƛĞŁŵşėĞƛƣ͈͸ ƣĐŁŵŵşƣ͸ óŪė͸ ƹŪŇǑĞƛƣŇƱŇĞƣ͸ óƣ͸ ǒĞşş͸ óƣ͸ ŇŪƱĞƛŪóş͸
ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ͸ ĸƛŵŨ͸ �%-�͸ ¯ĞƛǑŇĐĞƣ͸ óŪė͸ �¯§͸ ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪƣ͇͸
½ŁĞƣĞ͸ ǑóƛŇŵƹƣ͸ ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ͸ ǒĞƛĞ͸ ŇŪƱĞƛǑŇĞǒĞė͸ ŵŪ͸ ó͸ ƣĐŵƘĞ͸
ĐŵǑĞƛŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ ŨóŇŪ͸ ĐŵƹŪƱƛŇĞƣ͸ ǒŁĞƛĞ͸ ǒĞ͸ óƛĞ͸ ƘƛĞƣĞŪƱ͸
͙FƛóŪĐĞ͈͸ ¯ƘóŇŪ͈͸ UƱóşǘ͈͸ ¤ŵşóŪė͈͸ �ƛóǢŇş͈͸ §ƹƣƣŇó͈͸ ƘƹƛĐŁóƣŇŪĹ͸
ŵĸǨĐĞƣ͸ŇŪ͸�ƣŇó͚͇

½ŁĞ͸ ƹƘėóƱĞ͸ ǒóƣ͸ ĐóƛƛŇĞė͸ ŵƹƱ͸ ŇŪ͸ óĐĐŵƛėóŪĐĞ͸ ǒŇƱŁ͸ ó͸
ďĞŪĐŁŨóƛś͸ ŵĸ͸ ĞǗŇƣƱŇŪĹ͸ ƣƱóŪėóƛėƣ͸ ͙ŪŵƱóďşǘ͸ ��̂́́́͸
�ĐĐŵƹŪƱóďŇşŇƱǘ͸ƘƛŇŪĐŇƘşĞƣ͸̃́̂̉͸óŪė͸U¯�͸͚͈̃̇́́́͸
ŪĞǒ͸ şĞĹóş͸ ƘƛŵǑŇƣŇŵŪƣ͸ ƛĞşóƱŇǑĞ͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸ ƣƱóƱĞŨĞŪƱ͸ ŵĸ͸
ĞǗƱƛó͟ǨŪóŪĐŇóş͸ ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͈͸ ƱŁĞ͸ Äv͸ ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸
ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸Ĺŵóşƣ͸óŪė͸ó͸ďĞŪĐŁŨóƛś͸ŵĸ͸�¯§͸ŇƣƣƹĞƣ͸
ĸƛŵŨ͸óĐƱŵƛƣ͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ƣĞĐƱŵƛ͇

̆͸śĞǘ͸ƱŁĞŨĞƣ͸ŁóǑĞ͸
ďĞĞŪ͸ŇėĞŪƱŇǨĞė͉

Ɣ ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͇
Ɣ ¤ƛŵėƹĐƱƣ͇
Ɣ -ŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ĸŵŵƱƘƛŇŪƱ͇
Ɣ �ŵŨŨƹŪŇƱŇĞƣ͇
Ɣ §ĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ĹŵǑĞƛŪóŪĐĞ͇

̃ ï÷�É¥¶ÛÌ ¥ëï��Ô �Ò�÷¥ë¹�Ì¹÷ď
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½ŁĞ͸ ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ͸ ĹóǑĞ͸ ƱŁĞŇƛ͸ ǑŇĞǒ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸
ŇŨƘŵƛƱóŪĐĞ͸ ŵĸ͸ ǑóƛŇŵƹƣ͸ ƱŵƘŇĐƣ͸ óƛŇƣŇŪĹ͸ ĸƛŵŨ͸
ƱŁĞƣĞ͸ƱŁĞŨĞƣ͈͸óƣ͸ǒĞşş͸óƣ͸�%-�ͬƣ͸ėĞĹƛĞĞ͸ŵĸ͸
ŨóƱƹƛŇƱǘ͸ ŇŪ͸ ƛĞşóƱŇŵŪ͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞŨ͈͸óĐĐŵƛėŇŪĹ͸ Ʊŵ͸
ƚƹóŪƱŇƱóƱŇǑĞ͸ ĐƛŇƱĞƛŇó͸ óĐĐŵŨƘóŪŇĞė͸ ďǘ͸
ƚƹóşŇƱóƱŇǑĞ͸ ƛĞŨóƛśƣ͇͸½ŁŇƣ͸óŪóşǘƣŇƣ͸Đŵƹşė͸ďĞ͸
óėėĞė͸ Ʊŵ͸ ďǘ͸ óŪǘ͸ ŵƱŁĞƛ͸ ŇŨƘŵƛƱóŪƱ͸ ŵƛ͸
ƛĞşĞǑóŪƱ͸ŇƣƣƹĞ͸ƱŁóƱ͸Ũóǘ͸ŁóǑĞ͸óŪ͸ŇŨƘóĐƱ͸ŵŪ͸
�%-�ͬƣ͸�¯§͸ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͇

�%-�͸ ĐŵŪƣŇėĞƛƣ͸ ƱŁĞ͸ ĐƛŇƱŇĐóş͸ ǑŇĞǒƣ͸ ŵĸ͸ ŇƱƣ͸
ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ͸óƣ͸ĞƣƣĞŪƱŇóş͸ĸŵƛ͸ŇƱƣ͸ŵŪĹŵŇŪĹ͸
ŨŇƣƣŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ƹƣĞĸƹşŪĞƣƣ͸ Ʊŵ͸ ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸
óƛŵƹŪė͸ƱŁĞ͸ǒŵƛşė͇

½ŁŇƣ͸ ŨóƱĞƛŇóşŇƱǘ͸ ŨóśĞƣ͸ ŇƱ͸ ƘŵƣƣŇďşĞ͸ Ʊŵ͸
ŁŇĹŁşŇĹŁƱ͸ ƱŁóƱ͸ ƱŁĞ͸ ŇƣƣƹĞƣ͸ ŇėĞŪƱŇǨĞė͸ ďǘ͸
ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ͈͸óŪė͸ĸŵƛ͸ǒŁŇĐŁ͸�%-�͸Łóƣ͸ƱŁĞ͸
ƘŵǒĞƛ͸ Ʊŵ͸ ŇŨƘşĞŨĞŪƱ͸ óĐƱŇŵŪƣ͈͸ óƛĞ͸ ƱŁĞ͸
ĸŵşşŵǒŇŪĹ͉͸͸ŁĞóşƱŁ͸óŪė͸ƣóĸĞƱǘ͸ŵĸ͸ŇŪėŇǑŇėƹóşƣ͈͸
ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ďƹƣŇŪĞƣƣ͸ƘƛóĐƱŇĐĞƣ͈͸ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸
ƘƹƛĐŁóƣŇŪĹ͈͸ ĐŇƛĐƹşóƛ͸ ĞĐŵŪŵŨǘ͈͸ ĐóƛďŵŪ͸
ĸŵŵƱƘƛŇŪƱ͈͸ ĐşŇŨóƱĞ͸ ĐŁóŪĹĞ͈͸ ĐŵŨƘşŇóŪĐĞ͈͸
ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ĐŵŪƣƹŨƘƱŇŵŪ͈͸ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ŵĸ͸
óŪė͸ĐŵŨŨŇƱŨĞŪƱ͸Ʊŵ͸ǒĞşş͟ďĞŇŪĹ͇
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β͸¤ĞƛĐĞŪƱóĹĞ͸ŵĸ͸ŇŨƘŵƛƱóŪĐĞ͸ƣĐŵƛĞƣ͸
̅͸͙ǑĞƛǘ͸ŇŨƘŵƛƱóŪƱ͸ŇƣƣƹĞ͚͸óŪė͸̆͸͙ĐƛŇƱŇĐóş͸ŇƣƣƹĞ͚͸
óşşŵĐóƱĞė͸ďǘ͸ƱŁĞ͸ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ



½ŁĞ͸ŨóƘƘŇŪĹ͸ŵĸ͸ĞǗƱƛó͟ǨŪóŪĐŇóş͸ƛŇƣśƣ͸ǒóƣ͸ĞƣƱóďşŇƣŁĞė͸ďǘ͸ƱŁĞ͸
ƛŇƣśƣ͈͸ĐŵŨƘşŇóŪĐĞ͸óŪė͸ŇŪƣƹƛóŪĐĞ͸ėŇǑŇƣŇŵŪ͇

½ŁĞ͸ŨĞƱŁŵėŵşŵĹǘ͸ ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸ óŪóşǘƣŇƣ͸ ŵĸ͸ ĞǗƱƛó͟ǨŪóŪĐŇóş͸ ƛŇƣśƣ͸ǒóƣ͸
ďóƣĞė͸ŵŪ͸ ƱŁƛĞĞ͸śĞǘ͸ƣƱƛƹĐƱƹƛŇŪĹ͸ƘŁóƣĞƣ͸ėƹƛŇŪĹ͸ǒŁŇĐŁ͸�%-�͸
ŇŪƱĞƛŪóş͸ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ͸ǒĞƛĞ͸ŇŪǑŵşǑĞė͸óŪė͸ĐŵŪƣƹşƱĞė͉

͇̂͸ ėĞǨŪŇƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ óŪ͸ ĞǗƱƛó͟ǨŪóŪĐŇóş͸ ƛŇƣśƣ͸ şŇďƛóƛǘ͸ óŪė͸
ƣĐĞŪóƛŇŵƣ͇͸ UƱ͸ Ňƣ͸ ďƹŇşƱ͸ ďóƣĞė͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ Ävͬƣ͸ ̂̈͸ ¯ƹƣƱóŇŪóďşĞ͸
%ĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ Gŵóşƣ͸ ŇŪ͸ ƛĞşóƱŇŵŪ͸ Ʊŵ͸ �%-�ͬƣ͸ óĐƱŇǑŇƱǘ͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸
GƛŵƹƘͬƣ͸ĐŁóşşĞŪĹĞƣ͸ƛĞƣƹşƱŇŪĹ͸ĸƛŵŨ͸ƱŁĞ͸ŨóƱĞƛŇóşŇƱǘ͸óŪóşǘƣŇƣ͇
͇̃͸-óĐŁ͸ĞǗƱƛó͟ǨŪóŪĐŇóş͸ƛŇƣś͸ǒóƣ͸ƣƹďŘĞĐƱ͸Ʊŵ͸ƣĐŵƛŇŪĹ͸óƱ͸�%-�͸

ŇŪƱĞƛŪóş͸ ƣĞƛǑŇĐĞƣ͸ şĞǑĞş͸ óŪė͸ ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞ͸ GƛŵƹƘͬƣ͸ ŨóŇŪ͸
ƣƹďƣŇėŇóƛŇĞƣ͸ ͙̉͸ ƣƹďƣŇėŇóƛŇĞƣ͸ ŇŪĐşƹėĞė͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ĞǗĞƛĐŇƣĞ͚͸ ďǘ͸
Đƛŵƣƣ͟ƛĞĸĞƛĞŪĐŇŪĹ͸ ŇŨŨĞėŇóƱĞ͸ ŇŨƘóĐƱƣ͸ǒŇƱŁ͸ ŇŨƘóĐƱƣ͸ ƛĞşóƱĞė͸Ʊŵ͸
ƣƹƣƱóŇŪóďŇşŇƱǘ͸Ʊŵ͸ŵďƱóŇŪ͸ó͸Ĺƛŵƣƣ͸ƛŇƣś͸óŪė͸ƱóśŇŪĹ͸ŇŪƱŵ͸óĐĐŵƹŪƱ͸ƱŁĞ͸
ėĞĹƛĞĞ͸ŵĸ͸ƛŇƣś͸ĐŵŪƱƛŵş͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ŪĞƱ͸ƛŇƣś͇
͇̄͸½ŁĞ͸ƛŇƣśƣ͸ǒĞƛĞ͸ƱŁĞŪ͸ƛóŪśĞė͸ďǘ͸ƱóśŇŪĹ͸ƱŁĞ͸ŁŇĹŁĞƛ͸óǑĞƛóĹĞ͸

ŵĸ͸ƱŁĞ͸ƣĐŵƛĞƣ͸ŵďƱóŇŪĞė͸ĸƛŵŨ͸ĞóĐŁ͸ƣƹďƣŇėŇóƛǘ͸ƚƹĞƣƱŇŵŪĞė͇

̄ ¥Ď÷ë�Ź¯¹Ô�Ô�¹�Ì�ë¹ïÉï
�óƣĞė͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ ƛĞƣƹşƱƣ͸ ŵďƱóŇŪĞė͈͸ ƱŁĞ͸ ̅̄͸ ƛŇƣśƣ͸ ǒĞƛĞ͸
ĹƛŵƹƘĞė͸ ŇŪƱŵ͸ ̊͸ ŨóĐƛŵ͟ƛŇƣśƣ͸ ėĞĞŨĞė͸ Ʊŵ͸ ďĞ͸
ŇŨƘŵƛƱóŪƱ͉͸ ͙ďĞĸŵƛĞ͸ ƱóśŇŪĹ͸ ŇŪƱŵ͸ óĐĐŵƹŪƱ͸ ĐŵŪƱƛŵş͸
óĐƱŇŵŪƣ͚͸ŇŪ͸şŇŪĞ͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸ͩÝĞ͸tóśĞ͸UƱ͸¤ŵƣŇƱŇǑĞͪ͸ƣƱƛóƱĞĹǘ͸
ƛĞƘƛĞƣĞŪƱĞė͸ďǘ͸ƱŁĞ͸ͩƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ŇŨƘóĐƱ͸ŁŵŨĞ͇ͪ͸

Ɣ -t¤j�ã--͸Ý-jj͟�-UvG͸óŪė͸��ttU½t-v½

Ɣ %UÜ-§¯U½ã

Ɣ ��§��v͸F��½¤§Uv½

Ɣ -½OU�¯

Ɣ O-�j½O͸óŪė͸¯�F-½ã

Ɣ t�vÄF��½Ä§UvG͸óŪė͸§�Ý͸t�½-§U�j¯

Ɣ Ý�¯½-

Ɣ �ÄUj%UvG͈͸½§�v¯¤�§½�½U�v͈͸%UGU½�j

Ɣ j-�%-§¯OU¤͸�F͸�͸¯Ä¯½�Uv��j-͸FÄ½Ä§-͸
F�§͸�jj͸½O§�ÄGO͸j-�§vUvG
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UŪ͸ óėėŇƱŇŵŪ͈͸ �%-�͸ Łóƣ͸ ĐŁŵƣĞŪ͸ Ʊŵ͸ ĐƛĞóƱĞ͸ ó͸ ƣƘĞĐŇǨĐ͸
ŨóĐƛŵ͟ƛŇƣś͸ ĐŵŪĐĞƛŪŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ j-�%-§¯OU¤͸ �F͸
���-¯¯U�UjU½ã͸ ½�͸ ¤�¯U½UÜ-͸ ¯�jÄ½U�v¯͸ óŪė͸ Ʊŵ͸
ĸŵĐƹƣ͸ŵŪ͸Ʊǒŵ͸ŨóĐƛŵ͟ƛŇƣśƣ͸ƛĞşóƱĞė͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸
ŵĸ͸ƱŁĞ͸ĐŵŨƘóŪǘͬƣ͸ďƹƣŇŪĞƣƣ͸ŨŵėĞş͉͸t�§g-½¤j��-͸óŪė͸
¯-§ÜU�-¯͇

�%-�͸ Łóƣ͸ ĐŁŵƣĞŪ͸ Ʊŵ͸ ŨĞóƣƹƛĞ͸ ƱŁĞ͸ şĞǑĞş͸ ŵĸ͸ ƛŇƣś͸ óĸƱĞƛ͸
ƱóśŇŪĹ͸ŇŪƱŵ͸óĐĐŵƹŪƱ͸ƱŁĞ͸ŨĞóŪƣ͸ŵĸ͸ĐŵŪƱƛŵş͸Ʊŵ͸óƛƛŇǑĞ͸óƱ͸ó͸
ŪĞƱ͸ ƛŇƣś͇͸ UŪ͸ ĸóĐƱ͈͸ŨóĐƛŵ͟ƛŇƣśƣ͸ óƛĞ͸ ƣƹďŘĞĐƱ͸ Ʊŵ͸ ėĞėŇĐóƱĞė͸
óĐƱŇŵŪ͸ƘşóŪƣ͇͸UŪ͸͈̃́̃̂͸ƱŁĞ͸óŪóşǘƣŇƣ͸ŵĸ͸ƛŇƣśƣ͸ŁŇĹŁşŇĹŁƱĞė͸ó͸
ƛĞėƹĐƱŇŵŪ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ şĞǑĞş͸ ŵĸ͸ ŪĞƱ͸ ƛŇƣś͸ ƘƛĞǑŇŵƹƣşǘ͸
ŇėĞŪƱŇǨĞė͸ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸ƱŁĞ͸ŇŨƘşĞŨĞŪƱóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸óĐƱŇŵŪƣ͇͸

½ŁĞ͸ ŪĞƱ͸ ƛŇƣśƣ͸ óŪóşǘƣŇƣ͸ óşƣŵ͸ ďƛŵƹĹŁƱ͸ ŵƹƱ͸ Ʊǒŵ͸ ƛŇƣśƣ͈͸
%UGU½�j͸óŪė͸¯-§ÜU�-¯͸ǒŁŇĐŁ͸ĐŵŨƘşĞƱĞ͸ ƱŁĞ͸óƛĞóƣ͸ŵĸ͸
ǒŵƛś͸óşƛĞóėǘ͸ŇėĞŪƱŇǨĞė͇

½ŁĞ͸ŨóƘƘŇŪĹ͸ ŵĸ͸ ƛŇƣśƣ͸ ŵďƱóŇŪĞė͸ǒóƣ͸ óƘƘƛŵǑĞė͸ ďǘ͸ ƱŁĞ͸
ƛŇƣśƣ͸ĐŵŨŨŇƱƱĞĞ͇͸UƱ͸ǒŇşş͸ďĞ͸ƹƘėóƱĞė͸ŵŪ͸óŪ͸óŪŪƹóş͸ďóƣŇƣ͇
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ÝĞ͸ ŁóǑĞ͸ óşǒóǘƣ͸ ďĞĞŪ͸ ĹƹŇėĞė͸ ďǘ͸ ǨŪóŪĐŇóş͸
ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͸ óŪė͸ ďǘ͸ ƱŁĞ͸ ͩŁƹŨóŪ͸ óƱ͸ ŁĞóƛƱ͇ͪ͸
½ŵėóǘ͈͸ǒĞ͸ǒóŪƱ͸Ʊŵ͸Ĺŵ͸ĸƹƛƱŁĞƛ͸óŪė͸Ʊŵ͸ďĞĐŵŨĞ͸
j-�%-§͸�F͸½O-͸¤�¯U½UÜ-͸O�t-͈͸ŇŪ͸ėŇƛĞĐƱ͸͸
ĐŵŪƱƛŇďƹƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĐŵƛƘŵƛóƱĞ͸ƘƛŵŘĞĐƱ͉͸

ͩÝĞ͸ŨóśĞ͸OŵŨĞ͸ó͸ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸
ƘşóĐĞ͸Ʊŵ͸şŇǑĞ͇ͪ
ÝŇƱŁ͸ƱŁĞ͸ĞǗƘşŵƣŇŵŪ͸ŵĸ͸ĞŪĞƛĹǘ͸ƘƛŇĐĞƣ͈͸ǒŇƱŁ͸ŇƣƣƹĞƣ͸
ĐŵŪĐĞƛŪŇŪĹ͸ ėƛŇŪśŇŪĹ͸ ǒóƱĞƛ͸ óŪė͸ ǒóƣƱĞ͸
ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͈͸ ŇƱ͸ Ňƣ͸ ďĞĐŵŨŇŪĹ͸ ǑŇƱóş͸ ĸŵƛ͸ ŵƹƛ͸
ƣŵĐŇĞƱŇĞƣ͸Ʊŵ͸ŨŵǑĞ͸Ʊŵǒóƛėƣ͸ó͸ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ŁŵŨĞ͇͸�ƹƛ͸
ƘƹƛƘŵƣĞ͸ ŇŪǑŇƱĞƣ͸ƘĞŵƘşĞ͸ĞǑĞƛǘǒŁĞƛĞ͸ Ʊŵ͸ŨóśĞ͸
ŵƹƛ͸ ŁŵŨĞƣ͸ ó͸ ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ ƘşóĐĞ͸ Ʊŵ͸ şŇǑĞ͈͸ ŵƹƛ͸
ĐŵŨŨŵŪ͸ ŁŵŨĞ͸ ďĞŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ ƘşóŪĞƱ͇͸ ÝĞ͸ ǒŇşş͸
óĐŁŇĞǑĞ͸ ƱŁŇƣ͸ ŇŪ͸ ĐŵŨďŇŪŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ ĐƛĞóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸
ŁƹŨóŪ͈͸ ĞĐŵŪŵŨŇĐ͸ óŪė͸ ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ ǑóşƹĞ͸
ŇŪ͸óşş͸ŵƹƛ͸ďƹƣŇŪĞƣƣ͟şŇŪĞƣ͸óŪė͸ďǘ͸ŇŪǑŵşǑŇŪĹ͸óşş͸ŵƹƛ͸
ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ͸ŇŪ͸ŵƹƛ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͇͸

̅ }¥�G�É¥�¹÷�[Ûï¹÷¹Ĉ¥

̂̂ ,1752'8&7,21

�+80$1�
'(9(/230(17

+20(�
,03529(0(17

285
5(63216,%,/,7<

/($'(56+,3
)25�/2&$/�&200,70(17

285
&2175,%87,21

/($'(56+,3�2)�$
6867$,1$%/(�)8785(�)25
$//�7+528*+�/($51,1*

/($'(56+,3�
)25�326,7,9(�62/87,216�

$&&(66,%,/,7<

/($'(56+,3�
)25�326,7,9(

�+20(�3('$*2*<



͇̂͸§-¯¤�v¯U�UjU½ã
½ŁĞ͸ŨŇŪŇŨƹŨ͸şĞǑĞş͸ǒĞ͸óşş͸ŪĞĞė͸Ʊŵ͸óĐŁŇĞǑĞ͈͸Ʊŵ͸ďĞ͸ĐƛĞėŇďşĞ͸
óŪė͸ĐŵŁĞƛĞŪƱ͸ǒŇƱŁ͸ŵƹƛ͸ĐŵƛƘŵƛóƱĞ͸ƘƛŵŘĞĐƱ͇͸UƱͬƣ͸ƱŁĞ͸ͩďĞėƛŵĐśͪ͸
ƱŁóƱ͸ŨƹƣƱ͸ďĞ͸şóŇė͸ĸŵƛ͸óşş͸�%-�͸�ŵŨƘóŪŇĞƣ͇͸

�Ä§͸OÄt�v͸§-¯¤�v¯U�UjU½ã͸
ŇƱƣ͸ďĞėƛŵĐś͸Łóƣ͸̆͸ĐŵƛŪĞƛƣƱŵŪĞƣ͉͸

Ɣ O-�j½O͸óŪė͸¯�F-½ã
Ɣ -½OU�¯
Ɣ %UÜ-§¯U½ã
Ɣ ¯�jU%�§U½ã
Ɣ -t¤j�ã--͸Ý-jj͟�-UvG͸óŪė͸��ttU½t-v½

�Ä§͸-vÜU§�vt-v½�j͸§-¯¤�v¯U�UjU½ã͸
ŇƱƣ͸ďĞėƛŵĐś͸Łóƣ͸̆͸ĐŵƛŪĞƛƣƱŵŪĞƣ͉

Ɣ t�vÄF��½Ä§UvG͸óŪė͸§�Ý͸t�½-§U�j¯
Ɣ Ý�¯½-
Ɣ �ÄUj%UvG͈͸½§�v¯¤�§½�½U�v͈͸%UGU½�j
Ɣ �U�%UÜ-§¯U½ã
Ɣ ��§��v͸F��½¤§Uv½

͇̃͸��v½§U�Ä½U�v
GŵŇŪĹ͸ ďĞǘŵŪė͸ ƱŁĞ͸ ĐŵŪƱƛŵş͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸ ƛĞėƹĐƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸
ŇŨƘóĐƱƣ͈͸ Ʊŵ͸ ďƛŇŪĹ͸ ƱŵĹĞƱŁĞƛ͸ óşş͸ ŵƹƛ͸ ƣƱƛĞŪĹƱŁƣ͸ óŪė͸ ŵƹƛ͸
ĞŪĞƛĹǘ͈͸ǒĞ͸ŁóǑĞ͸ĐŁŵƣĞŪ͸̅͸óƛĞóƣ͸ŵĸ͸��v½§U�Ä½U�v͉

Ɣ j���j͸��ttU½t-v½
Ɣ j-�§vUvG͸óŪė͸-t¤j�ã��UjU½ã
Ɣ ¤�¯U½UÜ-͸O�t-͸¤-%�G�Gã
Ɣ ���-¯¯U�UjU½ã͸½�͸¤�¯U½UÜ-͸¯�jÄ½U�v¯͸F�§͸

½O-͸O�t-

½ŁĞƣĞ͸ ̅͸ óƛĞóƣ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ��v½§U�Ä½U�v͸ óƛĞ͸ ƱŁĞ͸ ǨĞşėƣ͸ ŵĸ͸
ƘŵƣƣŇďŇşŇƱǘ͈͸ ŵĸ͸ ĐƛĞóƱŇǑŇƱǘ͸ óŪė͸ ŵĸ͸ ƣƹďƣŇėŇóƛŇƱǘ͸ ƱŁóƱ͸ ĞóĐŁ͸
ĐŵŨƘóŪǘ͈͸ ĞóĐŁ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞ͸ ĐóŪ͸ ĞǗƘşŵƛĞ͇͸ -ǑĞƛǘŵŪĞ͸ ĐóŪ͸
ƣƹĹĹĞƣƱ͈͸ ƱĞƣƱ͈͸ ǑĞŪƱƹƛĞ͈͸ ŇŪŪŵǑóƱĞ͈͸ ƹŪėĞƛƱóśĞ͸ Ʊŵ͸ ĐƛĞóƱĞ͸ ó͸
ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ŇŨƘóĐƱ͇

UƱ͸ Ňƣ͸ ƱŁŇƣ͸ ĐŵŨďŇŪóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ §-¯¤�v¯U�UjU½ã͸ óŪė͸
��v½§U�Ä½U�v͸ ƱŁóƱ͸ǒŇşş͸ ĞŪóďşĞ͸ ƹƣ͸ Ʊŵ͸ ďĞĐŵŨĞ͸ j-�%-§͸
�F͸½O-͸¤�¯U½UÜ-͸O�t-͇

ÝĞ͸óƛĞ͸ĐŵŨŨŇƱƱĞė͸ŵŪ͸̃͸ŨóŘŵƛ͸şĞǑĞşƣ͉
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½ŵ͸ ƛĞóĐŁ͸ ƱŁĞ͸ ĹƛĞóƱĞƣƱ͸ ŪƹŨďĞƛ͸ ŵĸ͸ ƘĞŵƘşĞ͈͸ �%-�͸ ŵƘĞƛóƱĞƣ͸ ŇŪ͸ ƘşóƱĸŵƛŨ͸
ŨŵėĞ͇͸�͸ŨŵėĞş͸ǒŁŇĐŁ͸óşşŵǒƣ͸ĞóĐŁ͸ŇŪėŇǑŇėƹóş͸Ʊŵ͸Ĺƛŵǒ͸ƱŁĞŇƛ͸śŪŵǒ͟Łŵǒ͸óŪė͸
ƣŵĸƱ͸ ƣśŇşşƣ͸ ŇŪ͸ ƛĞşóƱŇŵŪ͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞŇƛ͸ ĞĐŵƣǘƣƱĞŨ͈͸ ǒŁŇşĞ͸ ƛĞŨóŇŪŇŪĹ͸ óĹŇşĞ͸ óŪė͸
ƛĞƣƘŵŪƣŇǑĞ͇͸�ƹƛ͸ƘŵŇŪƱƣ͸ŵĸ͸ƣóşĞ͈͸ĐŵŪŪĞĐƱĞė͸Ʊŵ͸ƱŁĞŇƛ͸ĞĐŵƣǘƣƱĞŨƣ͸óŪė͸ĹĞŪƹŇŪĞ͸
ƛĞĸĞƛĞŪĐĞƣ͸ĸŵƛ͸ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸óƛĞ͸óƱ͸ƱŁĞ͸ĐĞŪƱƛĞ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ƘşóƱĸŵƛŨ͇͸

�ŵŪŪĞĐƱĞė͸ Ʊŵ͸ şŵĐóş͸ ŁƹŨóŪ͈͸ ĞĐŵŪŵŨŇĐ͸ óŪė͸ ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ ŇƣƣƹĞƣ͈͸ ǒĞ͸
ďĞƱƱĞƛ͸ŨĞĞƱ͸ƱŁĞ͸ŪĞĞėƣ͸ŵĸ͸ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸óŪė͸ŨƹşƱŇƘşǘ͸ŵƹƛ͸ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ŇŨƘóĐƱ͇

½ŁĞƛĞĸŵƛĞ͈͸�%-�ͬƣ͸ŵƛĹóŪŇƣóƱŇŵŪ͸ďĞĹŇŪƣ͸ƱŁƛŵƹĹŁ͸şŵĐóş͸óėóƘƱóƱŇŵŪ͈͸ďĞĐóƹƣĞ͸
ƱŁĞ͸ŁŵŨĞ͸Ňƣ͸şŵĐóş͇͸½ŁŇƣ͸Ňƣ͸ǒŁǘ͸ĞóĐŁ͸ĐŵŨƘóŪǘ͸Ňƣ͸ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ĸŵƛ͸ŇƱƣ͸ƣŵĐŇóş͈͸
ĞĐŵŪŵŨŇĐ͸óŪė͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ĐŁŵŇĐĞƣ͇͸ UƱ͸ŵƛĹóŪŇƣĞƣ͸ ŇƱƣĞşĸ͸ ŇŪ͸ĞóĐŁ͸ĐŵƹŪƱƛǘ͈͸
ŇŪ͸ ƛĞƣƘĞĐƱ͸ ŵĸ͸ şŵĐóş͸ ĐƹşƱƹƛĞƣ͈͸ ŇŪ͸ ƛĞƣƘĞĐƱ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ƘŵŵşŇŪĹ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ óƣƣĞƱƣ͸
͙ėŇĹŇƱóş͈͸ ėóƱó͈͸ ƣƹƘƘşǘ͈͸ ƱĞĐŁŪŵşŵĹŇĐóş͈͸ ŇŪėƹƣƱƛŇóş͸ Ĺŵŵėƣ͚͸ óŪė͸ ŇŪ͸ ƛĞƣƘĞĐƱ͸ ŵĸ͸
�%-�ͬƣ͸ĸƹŪėóŨĞŪƱóşƣ͸óŪė͸ŵǑĞƛóşş͸ŨĞóŪŇŪĹ͇͸

½ŁĞ͸ ƣƱĞĞƛŇŪĹ͸ ŵĸ͸ óĐƱŇŵŪ͸ ƘşóŪƣ͸ ƛĞşŇĞƣ͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ ŪĞƱǒŵƛś͸ ŵĸ͸ ͩ¤ŵƣŇƱŇǑĞ͸ UŨƘóĐƱ͸
jĞóėĞƛƣ͇ͪ͸ UŪ͸ ĞóĐŁ͸ ĐŵŨƘóŪǘ͸ ŇŪ͸ ĞóĐŁ͸ ĐŵƹŪƱƛǘ͈͸ ƱŁĞǘ͸ ƱóśĞ͸ óĐƱŇŵŪ͸ óƱ͸ ó͸ şŵĐóş͸
şĞǑĞş͸ŇŪ͸ƛĞşóƱŇŵŪ͸Ʊŵ͸ƱŁĞŇƛ͸ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ͇

̆ ±ÛĈ¥ëÔ�Ô�¥��Ô ��ÛÛë ¹Ô�÷¹ÛÔ
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̆ ±ÛĈ¥ëÔ�Ô�¥��Ô ��ÛÛë ¹Ô�÷¹ÛÔ
�Ʊ͸ó͸Ĺşŵďóş͸şĞǑĞş͈͸�%-�͸Ňƣ͸ŵƛĹóŪŇƣĞė͸óƛŵƹŪė͸ĐŁóşşĞŪĹĞƣ͸Ʊŵ͸ėĞǑĞşŵƘ͸ŇƱƣ͸ƘşóƱĸŵƛŨ͸

̂̅ ,1752'8&7,21



̂̆



̂̇



OƹŨóŪ͸ Ňƣ͸ óƱ͸ ƱŁĞ͸ ŁĞóƛƱ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͇͸ UŪ͸ óşş͸ ŵĸ͸
�%-�ͬƣ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͈͸ĞóĐŁ͸ŇŪėŇǑŇėƹóş͸Łóƣ͸ƱŁĞ͸ŵƘƘŵƛƱƹŪŇƱǘ͸Ʊŵ͸
ėĞǑĞşŵƘ͸ ƱŁĞŇƛ͸ ƘŵƱĞŪƱŇóş͈͸ ƱŁƛŵƹĹŁŵƹƱ͸ ƱŁĞŇƛ͸ şŇĸĞ͈͸ Ʊŵ͸ ėĞĐŇėĞ͸
ǒŇƱŁ͸óƹƱŵŪŵŨǘ͸óŪė͸ƛĞƣƘŵŪƣŇďŇşŇƱǘ͈͸Ʊŵ͸ĐƛĞóƱĞ͸óŪė͸ŪƹƛƱƹƛĞ͸
ƱŁĞ͸ĞƣƣĞŪƱŇóş͸ ĐŵŪŪĞĐƱŇŵŪƣ͸ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ƘşóƱĸŵƛŨ͸ŨŵėĞş͈͸ Ʊŵ͸ďĞ͸
ĞŪƱƛĞƘƛĞŪĞƹƛŇóş͸ óŪė͸ Ʊŵ͸ ĹĞŪĞƛóƱĞ͸ ó͸ ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ ŁƹŨóŪ͈͸
ĞĐŵŪŵŨŇĐ͸óŪė͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ŇŨƘóĐƱ͇͸tóĐŁŇŪĞƣ͸óƛĞ͸ŁĞƛĞ͸
Ʊŵ͸ŨóśĞ͸ŵƹƛ͸şŇǑĞƣ͸ĞóƣŇĞƛ͈͸ďƹƱ͸ƱŁĞǘ͸ǒŇşş͸ŪĞǑĞƛ͸ƛĞƘşóĐĞ͸ŁƹŨóŪ͸
ŇŪƱĞƛóĐƱŇŵŪƣ͈͸ǒŁŇĐŁ͸óƛĞ͸ŵĸ͸ƘóƛóŨŵƹŪƱ͸ŇŨƘŵƛƱóŪĐĞ͸Ʊŵ͸ƹƣ͇͸

.qG�I��k�k.��.��_k�O'�Oq_��OGG1kG�Ikc

.ýÒ�Ô� ¥Ĉ¥ÌÛçÒ¥Ô÷

OƹŨóŪ͸óƱ͸ŁĞóƛƱ͸Ňƣ͸ǒŁóƱ͸ėŇĸĸĞƛĞŪƱŇóƱĞƣ͸ƹƣ͸Ʊŵėóǘ͈͸óŪė͸ǒŇşş͸ėŵ͸ƣŵ͸ƱŵŨŵƛƛŵǒ͇

ÝĞ͸şĞóƛŪ͸óŪė͸ǒĞ͸Ĺƛŵǒ͸ǒŇƱŁ͸ŵƹƛ͸ƱĞóŨƣ͈͸ŵƹƛ͸ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͈͸ŵƹƛ͸
ƘóƛƱŪĞƛƣ͸ óŪė͸ ŵƹƛ͸ ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͇͸ÝŵŨĞŪ͸ óŪė͸ ŨĞŪ͸ óƛĞ͸ ƱŁĞ͸
ėƛŇǑĞ͸ďĞŁŇŪė͸óşş͸ƱŁĞ͸óĐƱŇŵŪƣ͸ƱŁóƱ͸ǒĞ͸ƹŪėĞƛƱóśĞ͉͸Ʊŵ͸ǒŵƛś͸
ŵŪ͸óŪė͸ ŇŨƘƛŵǑĞ͸ŵƹƛ͸Đŵ͟ďƹŇşƱ͸ŵĸĸĞƛ͸ǒŇƱŁ͸ŵƹƛ͸ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͈͸ Ʊŵ͸
ŵĸĸĞƛ͸ ƣĞƛǑŇĐĞƣ͸ ŇŪ͸ ĐŵŪŪĞĐƱŇŵŪ͸ Ʊŵ͸ ŵƹƛ͸ ĞĐŵƣǘƣƱĞŨƣ͈͸ Ʊŵ͸
ĞǗƘĞƛŇĞŪĐĞ͸ óŪė͸ ėĞǑĞşŵƘ͸ ŵƹƱƣƱóŪėŇŪĹ͸ ŁƹŨóŪ͸ ƛĞşóƱŇŵŪƣ͸ ŇŪ͸
ŵƹƛ͸ ėŇĸĸĞƛĞŪƱ͸ ĐŵŨŨƹŪŇƱŇĞƣ͇͸ vŵďŵėǘ͸ śŪŵǒƣ͸ ǒŁóƱ͸ ƱŁĞ͸
ĸƹƱƹƛĞ͸Łŵşėƣ͈͸ƣŵ͸ǒĞ͸ŁóǑĞ͸ėĞĐŇėĞė͸Ʊŵ͸ďƹŇşė͸ŇƱ͇͸Fŵƛ͸ŵƹƛƣĞşǑĞƣ͈͸
ĸŵƛ͸ŵƱŁĞƛƣ͸óŪė͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ǒŵƛşė͌

̂̈ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½



�ĞŇŪĹ͸ ͩOƹŨóŪ͸ FŇƛƣƱͪ͸ ŨĞóŪƣ͸ ƘƹƱƱŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ ƣóĸĞƱǘ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸
ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͈͸ďƹƱ͸óşƣŵ͸ ƱŁóƱ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͈͸óƱ͸ ƱŁĞ͸ ĸŵƛĞĸƛŵŪƱ͸ŵĸ͸
ŵƹƛ͸óĐƱŇŵŪƣ͈͸ƣŵ͸óƱ͸ƱŁĞ͸ĸŵƛĞĸƛŵŪƱ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͇͸½ŁĞ͸ŁĞóşƱŁ͸óŪė͸
ƣóĸĞƱǘ͸ ŵĸ͸ óşş͸ ŇŪǑŵşǑĞƣ͸ ƛŇĹŵƛŵƹƣ͈͸ ŨóŪóĹĞė͸ óŪė͸ ƣŁóƛĞė͸ ƘƛŵƱŵĐŵşƣ͈͸
ŵƘĞƛóƱĞė͸ďǘ͸ĞóĐŁ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸Ʊŵ͸ƣĞĐƹƛĞ͸ŵƹƛ͸ƣóşĞƣ͸ǩŵŵƛƣ͸óŪė͸
ŵƹƛ͸ ǒóƛĞŁŵƹƣĞ͸ óŪė͸ şŵĹŇƣƱŇĐƣ͸ óƛĞóƣ͇͸ �ƹƛ͸ ǨƛƣƱ͸ ŵďŘĞĐƱŇǑĞ͉͸ ͸ ǢĞƛŵ͸
óĐĐŇėĞŪƱƣ͸óƱ͸ǒŵƛś͸óŪė͸ǢĞƛŵ͸ŵĐĐƹƘóƱŇŵŪóş͸ŇşşŪĞƣƣĞƣ͇͸

�ƹƛ͸ ėĞƣŇƛĞ͸ óƣ͸ ó͸ ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ ĞŨƘşŵǘĞƛ͸ Ňƣ͸ Ʊŵ͸ ĐƛĞóƱĞ͸ ó͸ ƘƛŵƱĞĐƱŇǑĞ͸
ǒŵƛśŇŪĹ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͸ďƹƱ͸óşƣŵ͈͸óƣ͸ó͸ƛĞƱóŇş͸ďƛóŪė͸ƱŁóƱ͸ƛĞĐĞŇǑĞƣ͸ƱŁĞ͸
ƘƹďşŇĐ͈͸Ʊŵ͸ĞŪƣƹƛĞ͸ƱŁĞ͸ƣóĸĞƱǘ͸ŵĸ͸óŪǘŵŪĞ͸ƘƛĞƣĞŪƱ͸ŵŪ͸ŵƹƛ͸ƘƛĞŨŇƣĞƣ͇͸
½ŁŇƣ͸ Ňƣ͸ ǒŁǘ͸ ƱŁĞ͸ ŁĞóşƱŁ͸ óŪė͸ ƣóĸĞƱǘ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ ŇŪ͸ ƣƱŵƛĞƣ͈͸ ŇŪ͸
ǒóƛĞŁŵƹƣĞƣ͈͸ ďƹƱ͸ óşƣŵ͸ ŇŪ͸ ŇŪƱĞƛŪóş͸ ƣĞƛǑŇĐĞƣ͈͸ óƣ͸ ǒĞşş͸ óƣ͸ ƱŁóƱ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸
ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͸ŇŪ͸ƣƱŵƛĞƣ͈͸óƛĞ͸ó͸ĐŵŪƣƱóŪƱ͸ĐŵŪĐĞƛŪ͸ĸŵƛ͸óşş͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͇͸
UƱ͸ Ňƣ͸ ŵƹƛ͸ óŨďŇƱŇŵŪ͸ Ʊŵ͸ şŇŪś͸ ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸ ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ ŵĸ͸
ƘƛóĐƱŇĐĞƣ͸ ƱŁóƱ͸ ĞŪƣƹƛĞ͸ ó͸ ƣĞĐƹƛĞ͸ óŪė͸ ŁĞóşƱŁǘ͸ ǒŵƛśŇŪĹ͸
ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͇͸ ½ŁŇƣ͸ óŨďŇƱŇŵŪ͸ ƱƛóŪƣşóƱĞƣ͸ óƣ͸ ŨƹĐŁ͸ ŇŪ͸ ŵƹƛ͸
ŇŪǑĞƣƱŨĞŪƱƣ͸óƣ͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ƘƛŵĹƛóŨŨĞƣ͸ƣĞƱ͸ƹƘ͸ĸŵƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͇͸

�Ʊ͸ƱŁĞ͸ĞŪė͸ŵĸ͸͈̃́̃̂͸ŵƹƛ͸ŪĞǒ͸¯óĸĞƱǘ͸FŇƛƣƱ͸͸
ƣƱƛóƱĞĹǘ͸ŨŵďŇşŇƣĞƣ͸óşş͸ŵƹƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸óŪė͸
ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ͸óƛŵƹŪė͸̅͸óƛĞóƣ͸ŵĸ͸óĐƱŇŵŪ͉

Ɣ ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͸ĸŵƛ͸ͩ̂́́β͸ƣóĸĞƱǘ͸ǨƛƣƱ͸ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͇ͪ
Ɣ ½ŁĞ͸ͩ¯óĸĞƱǘͪ͸ƘŵƣƱƹƛĞ͸ǒŇƱŁ͸͈ͩ̂̆́́́́͸óĐƱŵƛƣ

ĐŵŨŨŇƱƱĞė͸ĸŵƛ͸ŵƹƛƣĞşǑĞƣ͸óŪė͸ĸŵƛ͸ŵƱŁĞƛƣ͇ͪ
Ɣ ½ŁĞ͸ŵƛĹóŪŇƣóƱŇŵŪ͸ǒŁĞƛĞ͸ͩ̂́́β͸ŵĸ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ŁóǑĞ͸

óŪ͸óƘƘƛŵƘƛŇóƱĞ͸ͫƣóĸĞƱǘͬ͸ƣƱƛƹĐƱƹƛĞ͸óŪė͸ĸƛóŨĞǒŵƛś͇ͪ
Ɣ ½ŁĞ͸ǩŵǒ͸ŵĸ͸Ĺŵŵėƣ͸ǒŇƱŁ͸ͩǢĞƛŵ͸óĐĐŇėĞŪƱƣ͸óşş͸ƱŁĞ͸ǒóǘ͸ĸƛŵŨ͸

ėĞƣŇĹŪ͸Ʊŵ͸ėĞşŇǑĞƛǘ͸óƱ͸ŵƹƛ͸ĐƹƣƱŵŨĞƛƣͬ͸ŁŵŨĞƣ͇ͪ

.¥�Ì÷¶��Ô �ï�¯¥÷ď�Û¯�¹Ô ¹Ĉ¹ ý�Ìï

½ŁĞƣĞ͸̅͸óĐƱŇŵŪƣ͸óƛĞ͸ďóƣĞė͸ŵŪ͸̆͸ĞşĞŨĞŪƱƣ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸
ĸŵƹŪėóƱŇŵŪ͸ƛŵŵƱĞė͸ŇŪ͸ŵƹƛ͸ďƹƣŇŪĞƣƣ͟şŇŪĞ͸ƘƛóĐƱŇĐĞƣ͉͸

Ɣ ó͸şĞĹóş͸ĸƛóŨĞǒŵƛś͸óŪė͸ǒƛŇƱƱĞŪ͸ƛƹşĞƣ͇
Ɣ �͸şŵĐóşşǘ͸ĐŵŵƛėŇŪóƱĞė͸ƣƱƛóƱĞĹǘ͇

óŪė͸Ĺşŵďóşşǘ͸ėóƱó͸óŪė͸ŨĞóƣƹƛĞŨĞŪƱ͇
Ɣ ¤ĞƛŨóŪĞŪƱ͸ĐŵŪƱƛŵş͸ŵĸ͸ŵƘĞƛóƱŇŵŪƣ͇
Ɣ ͩ¯óĸĞƱǘ͸FŇƛƣƱͪ͸ĐŵŨŨƹŪŇĐóƱŇŵŪ͇
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Ɣ�0DQDJHPHQW�
����6DIHW\�)LUVW

Ɣ���������DFWRUV�
FRPPLWWHG�IRU�WKHPVHOYHV�

DQG�IRU�RWKHUV

Ɣ�=HUR�DFFLGHQWV�IURP�
WKH�GHVLJQ�VWDJH�
WKURXJK�WR�GHOLYHU\�
DW�RXU�FXVWRPHUV

Ɣ�$OO�%8V�KDYH�
DSSURSULDWH�6DIHW\�
SURFHVVHV�DQG�

QHWZRUNV�LQ�SODFH

A�)�A�'_�G�}O_?
}_1kk�I�_qA�c

)AO��AA��ƻ�AO��AA��
�_1|�I�ck_�k�)�

 �÷��ƻ�
�cc�ccG�Ik

�OIck�Ik
_�|1�} �ÛÒÒýÔ¹��÷¹ÛÔ

75$,1,1*
��&RPSDQ\�OHDGHUV�YLD�³RQH�WR�RQHV´
��0DQDJHUV��GLJLWDO�PRGXOH
$&7,9,7,(6
��&RDFKLQJ�LV�WKH�SULPDU\�PDQDJHPHQW�WRRO�
IRU�6DIHW\
,1�$&7,21��
��&UHDWLRQ�RI�WKH�³&OXE�GHV�����´
��6DIHW\�FULWHULD�LQFOXGHG�LQ�WKH�3URJUHVV�%RQXV
��6DIHW\�FULWHULD�LQFOXGHG�LQ�'LUHFWRU¶V�UHPXQHUDWLRQ
��&ODULILFDWLRQ�RI�5HJLRQDO�'LYLVLRQV¶�UHVSRQVLELOLWLHV�
DQG�GXWLHV�LQ�WHUPV�RI�6DIHW\

$�6$)(7<�/($'(5
��$OO�6DIHW\�/HDGHUV�WR�EH�QDPHG��DFNQRZOHGJHG�DQG�
GHYRWHG�WR�WKH�WDVN�IXOO�WLPH
$�6$)(7<�7($0
��$OO�%8V�PXVW�KDYH�D�PLQLPDO�VDIHW\�VHW�XS��FORVHO\�
SUHVHQW�LQ�WKH�ILHOG�DQG�FRQVLVWHQW�ZLWK�WKH�VL]H�RI�WKH�
FRPSDQ\
$1�$'(2�6$)(7<�&200,77((
��$Q�LQWHUQDWLRQDO�FRPPLWWHH�LV�VHW�XS�WR�OHQG�
PRUH�ZHLJKW�DQG�LPSHWXV�WR�WKH�LQLWLDWLYH
6$)(7<�352&(66(6
��,Q�HYHU\�%8��WKHUH�LV�D�V\VWHPDWLF�SURFHVV�IRU�WKH�
HVFDODWLRQ�DQG�IHHGEDFN�RI�DFFLGHQWV�DW�ZRUN��ORFDOO\�DQG�
JOREDOO\

6833/,(5�,192/9(0(17
��6DIHW\�LV�LQWHJUDWHG�LQ�6XSSOLHU�FDOOV�IRU�WHQGHU
��2XU�SURGXFWV�DUH�QRW�GDQJHURXV�IRU�WKRVH�
ZKR�KDQGOH�DQG�XVH�WKHP��VL]H��ZHLJKW��SDFNDJLQJ�
:$5(+286(�$1'�6725(�,192/9(0(17
��6WULFW�DQG�JOREDO�UXOHV�IRU�SDOOHWLVDWLRQ�DUH�
LPSOHPHQWHG�WR�SURWHFW�RXU�HPSOR\HHV�
��:H�FRPPLW�WR�VLJQLILFDQWO\�UHGXFH�WKH�ULVNV�
IURP�FRKDELWDWLRQ�EHWZHHQ�LQGLYLGXDOV�DQG�PDFKLQHV
3$571(5�,192/9(0(17
��:H�EULQJ�RXU�VWDNHKROGHUV�RQ�ERDUG��DUWLVDQV��GHOLYHUHUV��HWF��

75$,1,1*�
����������OHDGHUV�WUDLQHG�DFFRUGLQJ�WR�RXU�6DIHW\�VWDQGDUGV
��7UDLQLQJ�VFKHPHV�VHW�XS�WR�SURIHVVLRQDOLVH�WKH�VNLOOV�RI�6DIHW\�/HDGHUV

$&7,9,7,(6
��5LWXDOV�IRU�WKH�IROORZLQJ�SUDFWLFHV�DW�DOO�RXU�VLWHV��VDIHW\�LWHPV�DW�(;&20�
PHHWLQJV��WKH�6DIHW\���¶��6DIHW\�YLVLWV��µ1R�DFFLGHQWV�DW�ZRUN¶�VLJQV�RQ�VLWHV��
VDIHW\�WLSV��RXU�FRPPLWPHQWV��EDWWOHV�
��:H�FHOHEUDWH�ZLQV�ZLWK�6DIH�3ODFH�WR�:RUN
,1)250$7,21
��³6WDQGDUG�SURIHVVLRQDO�VDIHW\�JHVWXUHV´�DUH�
GHVFULEHG�IRU�HDFK�MRE�LQ�WKH�PLVVLRQ�VKHHWV
��%HVW�SUDFWLFHV�DUH�DFFHVVLEOH�DQG�YLVLEOH�E\�DOO

̂̊



���O����¹ ¥Ô÷ï��÷�ĉÛëÉ ĠĞğĥ ĠĞğĦ ĠĞğħ ĠĞĠĞ ĠĞĠğ
�ĈÛÌý÷¹ÛÔ�
ĠĞĠĞŹĠĞĠğ

FƛĞƚƹĞŪĐǘ͸ƛóƱĞ͸ŵĸ͸
óĐĐŇėĞŪƱƣ͸óƱ͸ǒŵƛś

ŪƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸óĐĐŇėĞŪƱƣ͸
̂́�͔Ł͸ǒŵƛśĞė ͸͇̃̄̅̄͸͸ ͸͇̃́̊̅͸͸ ͸̂ ͇̈̃́͸ ͸͇̂̅̇̂ ͇̂̄́̄ ͇̂́̉͟β

¯ĞǑĞƛŇƱǘ͸ƛóƱĞ͸ŵĸ͸óĐĐŇėĞŪƱƣ͸
óƱ͸ǒŵƛś

ŪƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸ėóǘƣ͸ŵĸĸ͸ǒŵƛś͸
̂́�͔Ł͸ǒŵƛśĞė ͸͇́̉́͸͸ ͸͇́̈̆͸͸ ͸͇́̇̊ ͸͇́̇́͸͸ ͇́̆̆ ͇̊̅̄͟β
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½ŁĞ͸ ŇŨƘşĞŨĞŪƱóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ͩ¯óĸĞƱǘ͸ FŇƛƣƱͪ͸ ƘƛŵŘĞĐƱ͸ Łóƣ͸
ŨóėĞ͸ŇƱ͸ƘŵƣƣŇďşĞ͸Ʊŵ͸ƣŇĹŪŇǨĐóŪƱşǘ͸ƛĞėƹĐĞ͸ƱŁĞ͸ĸƛĞƚƹĞŪĐǘ͸
ƛóƱĞ͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸ ƣĞǑĞƛŇƱǘ͸ ƛóƱĞ͸ ŵĸ͸ óĐĐŇėĞŪƱƣ͸ ŇŪ͸ ŵƹƛ͸
ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ ͙ƛĞƣƘĞĐƱŇǑĞşǘ͸ ďǘ͸ ͇̂́̅́͸ ƘŵŇŪƱƣ͸ óŪė͸ ďǘ͸ ͇́̃̆͸
ƘŵŇŪƱƣ͸ ŇŪ͸ ̆͸ ǘĞóƛƣ͚͇͸ ½ŁŇƣ͸ ǒóƣ͸ óĐŁŇĞǑĞė͸ ƱŁóŪśƣ͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸
ĐŵŪƣƱóŪƱ͸ ĐŵŵƛėŇŪóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ĐŵŨƘóŪǘ͸ şĞóėĞƛƣ͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸
ŇƣƣƹĞ͈͸ ƱŁĞ͸ óƘƘŵŇŪƱŨĞŪƱ͸ ŵĸ͸ ͩ¯óĸĞƱǘ͸ jĞóėĞƛƣͪ͸ ŇŪ͸ ̊̆β͸ ŵĸ͸
ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ óŪė͸ ƣƱĞĞƛŇŪĹ͸ ŵĸ͸ óşş͸ ƱŁĞ͸ óĐƱŇŵŪƣ͇͸ �ŵŪƱŇŪƹŇŪĹ͸
ŵƹƛ͸ƘƛŵĹƛĞƣƣ͸ ŇŪ͸ƱĞƛŨƣ͸ŵĸ͸ƣóĸĞƱǘ͸ƛĞŨóŇŪƣ͸ó͸ƱŵƘ͸ƘƛŇŵƛŇƱǘ͸ ŇŪ͸
ŵƛėĞƛ͸Ʊŵ͸ƛĞóĐŁ͸ŵƹƛ͸ƱóƛĹĞƱ͸ŵĸ͸ǢĞƛŵ͸óĐĐŇėĞŪƱƣ͇͸

͙FƛĞƚƹĞŪĐǘ͸ƛóƱĞ͉͸̄ ͇͚̈̈̂͸j-§�ã͸t-§jUv͸FƛóŪĐĞ͸şóƹŪĐŁĞė͸
óŪ͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͸ ĸŵƛ͸ ó͸ ĐŇƛĐƹşóƱŇŵŪ͸ ƘşóŪ͸ ŇŪ͸ óşş͸ ŇƱƣ͸ ƣƱŵƛĞƣ͸ ƱŁóƱ͸
ƛĞƚƹŇƛĞė͸ ŵŪĞ͇͸ �͸ ƣóĸĞƱǘ͸ ĐŵóĐŁŇŪĹ͸ Ʊŵŵş͸ ǒóƣ͸ ėĞǑĞşŵƘĞė͸ ͡͸
ͩ�ŪƣóĸĞͪ͸ ͡͸ ƱŁƹƣ͸ ŇŨƘƛŵǑŇŪĹ͸ ĸŵşşŵǒ͟ƹƘ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ƣóĸĞƱǘ͸
ĐŵóĐŁŇŪĹ͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͇͸ FŇŪóşşǘ͈͸ ƱŁĞ͸ ͩt¯%͒͸ ¤ƛŵͪ͸ ƣĐŁĞŨĞ͸ ǒóƣ͸
ĞƣƱóďşŇƣŁĞė͸óƱ͸ ̆̆͸ ƣŇƱĞƣ͸ ͙ƣƱŵƛĞƣ͸ óŪė͸ǒóƛĞŁŵƹƣĞƣ͚͇͸ ½ŁŇƣ͸ Ňƣ͸ ó͸
̅͟ƣƱĞƘ͸ ƘƛĞǑĞŪƱŇŵŪ͸ óƘƘƛŵóĐŁ͸ ƱŁóƱ͸ ŁĞşƘƣ͸ Ʊŵ͸ ƘƛĞǑĞŪƱ͸ óŪė͸
ƛĞėƹĐĞ͸ƛŇƣśƣ͸ĸŵƛ͸ƣƱŵƛĞƣ͸ǒŇƱŁ͸ƣŇĹŪŇǨĐóŪƱ͸óĐĐŇėĞŪƱ͸ƛóƱĞƣ͇

͙FƛĞƚƹĞŪĐǘ͸ƛóƱĞ͉͸͇͚̅̄̄͸j-§�ã͸t-§jUv͸�ƛóǢŇş͸ǒĞŪƱ͸ĸƛŵŨ͸
̂̃͸ Ʊŵ͸ ̂̈͸ ƣƱŵƛĞƣ͸ ǒŇƱŁ͸ ǢĞƛŵ͸ óĐĐŇėĞŪƱƣ͸ óƱ͸ ǒŵƛś͇͸ ̇̆β͸ ŵĸ͸
ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸óƛĞ͸ƱƛóŇŪĞė͸ŇŪ͸ƣóĸĞƱǘ͸óƱ͸ǒŵƛś͇͸½ŁĞ͸ĐŵŨƘóŪǘ͸Łóƣ͸
óşƣŵ͸ ƣĞƱ͸ ƹƘ͸ ƣĞƣƣŇŵŪƣ͸ ĸŵƛ͸ ĹǘŨŪóƣƱŇĐƣ͸ óƱ͸ ǒŵƛś͈͸ ǒŇƱŁ͸ ̂ ͈̈̊̈̃͸
ƣĞƣƣŇŵŪƣ͸ŇŪ͸̃́̃̂͸óŪė͸ƘƣǘĐŁŵşŵĹŇĐóş͸ĐŵƹŪƣĞşşŇŪĹ͸ǒóƣ͸ƣĞƱ͸ƹƘ͸
ėƹƛŇŪĹ͸ƱŁĞ͸�ŵǑŇė̂̊͟͸ƘóŪėĞŨŇĐ͇

OĞƛĞ͸óƛĞ͸ƣŵŨĞ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸óĐƱŇŵŪƣ͸
ŇŨƘşĞŨĞŪƱĞė͸ŇŪ͸͉̃́̃̂͸

͒͸t¯%͉͸ŨƹƣĐƹşŵƣśĞşĞƱóş͸ėŇƣŵƛėĞƛƣ͸
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͙FƛĞƚƹĞŪĐǘ͸ƛóƱĞ͉͸͇͚̂̅̄̊͸j-§�ã͸t-§jUv͸UƱóşǘ͸ŁóǑĞ͸ŇŪƣƱóşşĞė͸
ó͸ ƣƘĞĐŇóş͸ ƣóĸĞƱǘ͸ ƘŵƛƱóş͉͸ ͩ¯ŇŨƘşĞėŵ͸ ͟͸ ÝŵşƱĞƛƣ͸ �şŵǑĞƛ͇ͪ͸ ½ŁĞ͸
ĐŵŨƘóŪǘ͸ĐŵŵƛėŇŪóƱĞƣ͸ ƱŁĞ͸ ĸƛĞƚƹĞŪĐǘ͸ ƛóƱĞ͸óŪė͸ƣĞǑĞƛŇƱǘ͸ ƛóƱĞ͸
ƹƣŇŪĹ͸ ó͸ ƣóĸĞƱǘ͸ ėóƣŁďŵóƛė͇͸ ½ŁĞǘ͸ ƣĞƱ͸ ƹƘ͸ ó͸�ŵǑŇė̂̊͟͸ƘƛŵƱŵĐŵş͸
óŪė͸ ó͸ ͩGƛĞĞŪ͸ ¤óƣƣͪ͸ ƘƛŵƱŵĐŵş͈͸ Ň͇Ğ͇͸ ó͸ŨóŪėóƱŵƛǘ͸ ǑóĐĐŇŪóƱŇŵŪ͸
ƘóƣƣƘŵƛƱ͸ ĸŵƛ͸ĞǑĞƛǘ͸ĞŨƘşŵǘĞĞ͸ǒóŪƱŇŪĹ͸Ʊŵ͸ĐŵŨĞ͸Ʊŵ͸ǒŵƛś͇͸�şş͸
ƱŁĞ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸UƱóşǘ͸ƣƱŵƛĞƣ͸óƛĞ͸ĐĞƛƱŇǨĞė͸U¯�͹͇̅̆́́̂

͙FƛĞƚƹĞŪĐǘ͸ ƛóƱĞ͉͸ ͇͚̂̅̄́͸ �§U���-v½-§͸ UƱóşǘ͸ Łóƣ͸ ƣĞƱ͸ ƹƘ͸
ŨŵŪƱŁşǘ͸ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ƣóĸĞƱǘ͸g¤Uƣ͈͸óŪ͸óƹėŇƱ͸Ňƣ͸ĐóƛƛŇĞė͸ŵƹƱ͸
ďǘ͸ó͸ƣƱŵƛĞ͸ƣóĸĞƱǘ͸şĞóėĞƛ͸ƹƣŇŪĹ͸ó͸ėŇĹŇƱóş͸Ʊŵŵş͸ĞǑĞƛǘ͸̂̆͸ėóǘƣ͇͸UŪ͸
óėėŇƱŇŵŪ͈͸ó͸ͩ½OUvg͸¯�F-͈͸Ý�§g͸¯�F-ͪ͸ĐóŨƘóŇĹŪ͸Łóƣ͸ďĞĞŪ͸
şóƹŪĐŁĞė͸ ͙ďĞƣƱ͸ ƘƛóĐƱŇĐĞƣ͸ Ʊŵ͸ ďĞ͸ óėŵƘƱĞė͸ ďóƣĞė͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸
óŪóşǘƣŇƣ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ĐóƹƣĞƣ͸ ŵĸ͸ ŵĐĐƹƘóƱŇŵŪóş͸ ŇŪŘƹƛǘ͚͸ óŪė͸ ̂́́β͸ ŵĸ͸
ƣƱŵƛĞƣ͸ŁóǑĞ͸óŪ͸óĐƱŇŵŪ͸ƘşóŪ͸ĸŵƛ͸ŇŨƘƛŵǑŇŪĹ͸ǒŵƛś͸ƘƛĞŨŇƣĞƣ͇

͙FƛĞƚƹĞŪĐǘ͸ ƛóƱĞ͉͸ ͇͚̂̆̂͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ §ƹƣƣŇó͸ ŁóǑĞ͸
ŵƛĹóŪŇƣĞė͸ó͸ͩƣóĸĞƱǘ͸óŪė͸ƘƛĞǑĞŪƱŇŵŪ͸óƱ͸ǒŵƛśͪ͸ėóǘ͸͙ƣóĸĞ͸ƘşóĐĞ͸
Ʊŵ͸ǒŵƛś͚͇͸�ŵŪƱĞƣƱƣ͸ŁóǑĞ͸ďĞĞŪ͸ŵƛĹóŪŇƣĞė͸ďĞƱǒĞĞŪ͸ƣƱŵƛĞƣ͸ŵŪ͸
ƣóĸĞƱǘ͸óƱ͸ǒŵƛś͇͸UŪ͸óėėŇƱŇŵŪ͈͸ó͸ƘŵƣƱ͟�ŵǑŇė͸ƛĞǑŇĞǒ͸Łóƣ͸ďĞĞŪ͸ƣĞƱ͸
ƹƘ͇͸½ŁŇƣ͸Ňƣ͸ó͸ĐŵŨƘƛĞŁĞŪƣŇǑĞ͸ƘƛŵĹƛóŨŨĞ͸ǒŇƱŁ͸ĐŵŪƣƹşƱóƱŇŵŪ͈͸
óŪóşǘƣŇƣ͈͸ ėŇóĹŪŵƣŇƣ͸ óŪė͸ ƛĞƣĞóƛĐŁ͸ ƱŁóƱ͸ óŇŨƣ͸ Ʊŵ͸ ŇėĞŪƱŇĸǘ͸ ƱŁĞ͸
ŪĞĹóƱŇǑĞ͸ĐŵŪƣĞƚƹĞŪĐĞƣ͸ŵĸ͸ŇŪĸĞĐƱŇŵŪ͸ďǘ͸�ŵǑŇė͇̂̊͟

��̃̃ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½



͙FƛĞƚƹĞŪĐǘ͸ ƛóƱĞ͉͸ ͇͚̃̇̉͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ §ŵŨóŪŇó͸ Łóƣ͸
ƘƹďşŇƣŁĞė͸ó͸ŁĞóşƱŁ͸óŪė͸ƣóĸĞƱǘ͸GƹŇėĞ͸ǒŁŇĐŁ͸Ňƣ͸ƹƣĞė͸ŵŪ͸óşş͸
ŇƱƣ͸ ƣŇƱĞƣ͸ ͙ƣƱŵƛĞƣ͈͸ ŵĸǨĐĞƣ͈͸ ǒóƛĞŁŵƹƣĞƣ͚͇͸ ½ŁĞ͸ ŨóŪėóƱŵƛǘ͸
ŁĞóşƱŁ͸ óŪė͸ ƣóĸĞƱǘ͸ ƘƛĞǑĞŪƱŇŵŪ͸ óŪė͸ ƘƛŵƱĞĐƱŇŵŪ͸ ƘşóŪ͸ Łóƣ͸
ďĞĞŪ͸ ƹƘėóƱĞė͸ Ʊŵ͸ ƱóśĞ͸ ŇŪƱŵ͸ óĐĐŵƹŪƱ͸ ƱŁĞ͸ ďŇŵşŵĹŇĐóş͸ ƛŇƣśƣ͸
óƣƣŵĐŇóƱĞė͸ǒŇƱŁ͸��ÜU%͸͇̂̊͸

͙FƛĞƚƹĞŪĐǘ͸ƛóƱĞ͉͸͇͚̇̈̈͸j-§�ã͸t-§jUv͸¤ŵşóŪė͸Łóƣ͸ƛŵşşĞė͸
ŵƹƱ͸ óŪƱŇ͟�ŵǑŇė̂̊͟͸ ǑóĐĐŇŪóƱŇŵŪƣ͇͸ OĞóşƱŁĐóƛĞ͸ ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪóşƣ͸
ǑóĐĐŇŪóƱĞ͸ ̂́́β͸ ŵĸ͸ ǑŵşƹŪƱóƛǘ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ óŪė͸ óşƣŵ͸
ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͸ ǒŁŵ͸ ƣŵ͸ ėĞƣŇƛĞ͇͸ UŪ͸ óėėŇƱŇŵŪ͈͸ ƱŁĞ͸ ĐŵŨƘóŪǘ͸ Ňƣ͸
şĞóėŇŪĹ͸ ó͸ ͩÝĞ͸ ŁĞşƘ͸ ƱŁĞ͸ ŁĞƛŵĞƣͪ͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͈͸ Ʊŵ͸ ƣƹƘƘŵƛƱ͸
ėŵĐƱŵƛƣ͸ŇŪ͸ŪĞĞė͸ŵĸ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ǨĹŁƱ͸óĹóŇŪƣƱ͸�ŵǑŇė͇̂̊͟͸
UƱ͸Łóƣ͸ŁĞşƘĞė͸̂̃́͸ŁŵƣƘŇƱóşƣ͈͸ƱŁĞ͸ǨƛĞ͸ƣĞƛǑŇĐĞ͸óŪė͸ƱƛóŪƣƘŵƛƱ͸
ƣĞƛǑŇĐĞƣ͸ Ʊŵ͸ ďĞ͸ ŨŵƛĞ͸ ĞĸĸĞĐƱŇǑĞ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ǨĹŁƱ͸ óĹóŇŪƣƱ͸ ƱŁĞ͸
ƘóŪėĞŨŇĐ͇

͙FƛĞƚƹĞŪĐǘ͸ ƛóƱĞ͉͸ ͇͚̃̂́̂͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ ¤ŵƛƱƹĹóş͸ Łóƣ͸
şóƹŪĐŁĞė͸ ó͸ ͩíĞƛŵ͸ óĐĐŇėĞŪƱƣͪ͸ ƣóĸĞƱǘ͸ ĐóŨƘóŇĹŪ͸ óŪė͸ Łóƣ͸
ďĞĞŪ͸ǒŵƛśŇŪĹ͸ŵŪ͸ó͸ƘşóŪ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ƛĞėƹĐƱŇŵŪ͸ŵĸ͸óĐĐŇėĞŪƱƣ͸óƱ͸
ǒŵƛś͇͸ �͸ ǒĞşş͟ďĞŇŪĹ͸ ƘƛŵĹƛóŨŨĞ͸ Łóƣ͸ ďĞĞŪ͸ ƣĞƱ͸ ƹƘ͸
͙ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪóş͸ĹǘŨŪóƣƱŇĐƣ͸şĞƣƣŵŪƣ͈͸ǒŵƛśƣŁŵƘƣ͸ŵŪ͸ŪƹƱƛŇƱŇŵŪ͈͸
ŁĞóşƱŁ͸óŪė͸ĞŨŵƱŇŵŪóş͸ďóşóŪĐĞ͇͇͇͚͇͸�͸ƘƣǘĐŁŵşŵĹŇĐóş͸ƣƹƘƘŵƛƱ͸
ƣĞƛǑŇĐĞ͸óŪė͸ó͸ĐƹƛóƱŇǑĞ͸ŨĞėŇĐóş͸ƣĞƛǑŇĐĞ͸ŁóǑĞ͸óşƣŵ͸ďĞĞŪ͸ƣĞƱ͸
ƹƘ͸ŇŪ͸ó͸ėŇĹŇƱóş͸ĸŵƛŨóƱ͇

͙FƛĞƚƹĞŪĐǘ͸ ƛóƱĞ͉͸ ͇͚̂̂̆̆͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ ¯ƘóŇŪ͸ Łóƣ͸
ŇŨƘşĞŨĞŪƱĞė͸ ̂́͸ ŨóŘŵƛ͸ óĐƱŇŵŪƣ͸ ƱŁóƱ͸ óŇŨ͸ Ʊŵ͸ ĞŪƣƹƛĞ͸ ƱŁĞ͸ ̅͸
ƘƛŇŪĐŇƘşĞƣ͸ ŵĸ͸ ŁĞóşƱŁ͸ óŪė͸ ƣóĸĞƱǘ͸ óƱ͸ ǒŵƛś͉͸ Ʊŵ͸ ƘƛŵŨŵƱĞ͸ ó͸
ƘƛĞǑĞŪƱŇǑĞ͸ĐƹşƱƹƛĞ͈͸Ʊŵ͸ŇŪƱĞĹƛóƱĞ͸ƘƛĞǑĞŪƱŇŵŪ͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ĐŵŨƘóŪǘͬƣ͸
śĞǘ͸óƛĞóƣ͸óŪė͸ƘƛŵĐĞƣƣĞƣ͈͸ Ʊŵ͸ ŇŪĐşƹėĞ͸ƘƛĞǑĞŪƱŇŵŪ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ėóŇşǘ͸
ŵƘĞƛóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ǒŵƛśƣŁŵƘ͈͸Ʊŵ͸ƛĞėƹĐĞ͸ƱŁĞ͸ƛóƱĞ͸ŵĸ͸óĐĐŇėĞŪƱƣ͇͸

̃̄ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½



̃̅

ĠĞğĥ ĠĞğĦ ĠĞğħ ĠĞĠĞ ĠĞĠğ
�ĈÛÌý÷¹ÛÔ�
ĠĞĠĞŹĠĞĠğ

}ÛëÉ¯Ûë�¥�ÛÔ��¥�¥Ò�¥ë�ġğï÷� vŵ͇ ͸͈̊́̅̇̆͸͸ ͈̂́̃̆̇̄͸͸ ͈̂̂́̉̇̉͸͸ ͈̂̃̅̊̃̃͸͸ ͈̂̅̅̄̃̂ Ι̂̆β

�ë¥�É ÛĉÔ��ď��±¥�±ëÛýç��

͸͸ÄŪėĞƛ͸̃̆ƣ vŵ͇ ͸͈̂́̃̇̆͸͸ ͸͈̂̃̇̈̉͸͸ ͸͈̂̅̄̂̇͸͸ ͸͈̂̇̈̂̄͸͸ ͈̃́́̉́ Ι̃́β

͸͸̃̆͸Ʊŵ͸̄̅͸ǘĞóƛ͟ŵşėƣ͸ŇŪĐşƹėĞė vŵ͇ ͸͈̄̄̉̆̉͸͸ ͸͈̄̉̆̅̉͸͸ ͸͈̄̊̈̉̈͸͸ ͸͈̅̅̅́̈͸͸ ͈̆́̂̊̆ Ι̂̄β

͸͸̄̆͸Ʊŵ͸̅̅͸ǘĞóƛ͟ŵşėƣ͸ŇŪĐşƹėĞė vŵ͇ ͸͈̃̉̈̈̉͸͸ ͸͈̄̂̃̉̄͸͸ ͸͈̄̄̆̉̇͸͸ ͸̄ ͈̈̉́̄͸͸ ͈̅̄́̊̆ Ι̂̅β

͸͸̅̆͸Ʊŵ͸̆̅͸ǘĞóƛ͟ŵşėƣ͸ŇŪĐşƹėĞė vŵ͇ ͸͈̂̅̂̇̄͸͸ ͸͈̂̇̂̈̅͸͸ ͸͈̂̉̅̆̈͸͸ ͸͈̃́̇̂̆͸͸ ͈̃̅̄̃̈ Ι̂̉β

͸͸̆̆͸Ʊŵ͸̇̅͸ǘĞóƛ͟ŵşėƣ͸ŇŪĐşƹėĞė vŵ͇ ͸͈̄̅́̂͸͸ ͸͈̄̉̉́͸͸ ͸͈̅̆̄̅͸͸ ͸͈̆̃̂̄͸͸ ͈̇̅̆̆ Ι̃̅β

͸͸̇̆͸ǘĞóƛ͟ŵşėƣ͸óŪė͸ŵǑĞƛ vŵ͇ ͸͟͸͸͸͸ ͸͟͸͸͸͸ ͸̂̉̉͸͸ ͸̂̈̂͸͸ ̂̇̊ ̂͟β

�ë¥�É ÛĉÔ��ď�±¥Ô ¥ë�

͸͸tĞŪ vŵ͇ ͸͈̅̉̊̈̉͸͸ ͸͈̆̇̈́̆͸͸ ͸͈̇̃̃̊̂͸͸ ͸͈̇̊̃̄̆͸͸ ͈̉́̂̄̊ Ι̂̇β

͸͸ÝŵŨĞŪ vŵ͇ ͸͈̅̂̅̉̈͸͸ ͸͈̅̆̉̆̉͸͸ ͸͈̅̉̆̈̈͸͸ ͸͈̆̆̇̉̈͸͸ ͈̇̅̂̉̃ Ι̂̆β

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½

-ǑŵşƹƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸
ǒŵƛśĸŵƛĐĞ



̃̆

ĠĞğĥ ĠĞğĦ ĠĞğħ ĠĞĠĞ ĠĞĠğ
�ĈÛÌý÷¹ÛÔ��
ĠĞĠĞŹĠĞĠğ�

���}ÛëÉ¯Ûë�¥�ÛÔ��¥�¥Ò�¥ë�ġğï÷� vŵ͇ ͸͈̊́̅̇̆͸͸ ͈̂́̃̆̇̄͸͸ ͈̂̂́̉̇̉͸͸ ͈̂̃̅̊̃̃͸͸ ͈̂̅̅̄̃̂ Ι̂̆β

����ë¥�É ÛĉÔ��ď�±¥Û±ë�ç¶¹��Ì�ÌÛ��÷¹ÛÔ��

���'ë�Ô�¥ vŵ͇ ͸͈̃̆̉̊̄͸͸ ͸͈̃̇̇̂́͸͸ ͸̃ ͈̈̈̄́͸͸ ͸͈̄́́̅̈͸͸ ͈̄̄̊̃̈ Ι̂̄β

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸FƛóŪĐĞ͉ vŵ͇ ͸͈̃̃̉̊̄͸͸ ͸͈̃̄̇̄̇͸͸ ͸͈̃̅̉̅̉͸͸ ͸͈̃̇̊̂̄͸͸ ͈̃̉̇̂̉ Ι̇β

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸�ƛŇĐŵŨóŪ͸FƛóŪĐĞ͉ vŵ͇ ͸͈̃́̆̉͸͸ ͸͈̃́̂̊͸͸ ͸͈̂̊̈̄͸͸ ͸͈̃̂̈̂͸͸ ͈̃̂̇́ ̂͟β

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸íŸėŇŵ͸FƛóŪĐĞ͉ vŵ͇ ͸̊̅̃͸͸ ͸̊̆̆͸͸ ͸̊́̊͸͸ ͸̊̇̄͸͸ ̊̈̅ Ι̂β

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸ÝĞşėŵŨ͸¯ĞƛǑŇĐĞƣ͉ vŵ͇ ̆̈̅

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸�ėĞŵ͸¯ĞƛǑŇĐĞƣ͉ vŵ͇ ͈̂̇́̂

���_ýïï¹� vŵ͇ ͸͈̃̄́̄̉͸͸ ͸͈̄́̄̉̄͸͸ ͸͈̄̃̄̅̆͸͸ ͸͈̄̇̆̊̃͸͸ ͈̅̄̇̊̄ Ι̂̊β

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸§ƹƣƣŇó͉ vŵ͇ ͸͈̃̄́̄̉͸͸ ͸͈̄́̄̉̄͸͸ ͸͈̄̃̄̅̆͸͸ ͸͈̄̇̆̊̃͸͸ ͈̅̄̇̊̄͸ Ι̂̊β

���cç�¹Ô vŵ͇ ͸͈̂́̆́̆͸͸ ͸͈̂̅̃̊̅͸͸ ͸̂ ͈̈̂̅́͸͸ ͸̂ ͈̈̉̂́͸͸ ͈̃́̉̃̆ Ι̂̈β

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸¯ƘóŇŪ͉ vŵ͇ ͸͈̂́̆́̆͸͸ ͸͈̂̂̅̉́͸͸ ͸͈̂̄̉̃́͸͸ ͸͈̂̅̂̃́͸͸ ͈̂̆̊̇̇ Ι̂̄β

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸�ƛŇĐŵŨóƛƱ͸¯ƘóŇŪ͉ vŵ͇ ͸ ͸͈̃̉̂̅͸͸ ͸͈̄̄̃́͸͸ ͸͈̄̇̊́͸͸ ͈̅̉̆̊ Ῑ̃β

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½



̃̇

���1÷�Ìď vŵ͇ ͸͈̂̂̂̃̂͸͸ ͸͈̂̂̅̄̉͸͸ ͸͈̂̃̂̄̃͸͸ ͸͈̂̃̅̂̂͸͸ ͈̂̄̇́̃ Ι̂́β

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸UƱóşǘ͉ vŵ͇ ͸͈̇̊̄̃͸͸ ͸ ͈̈́̄̅͸͸ ͸ ͈̈̅̃̂͸͸ ͸ ͈̈̄̉̇͸͸ ͈̈̊̇̃ Ι̉β

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸�ƛŇĐŵĐĞŪƱĞƛ͸UƱóşǘ͉ vŵ͇ ͸͈̂̅̇̉͸͸ ͸͈̂̅̄́͸͸ ͸͈̂̅̂̉͸͸ ͸͈̂̅̆̅͸͸ ͈̂̆̆̂ Ϊβ

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸�ƛŇĐŵŨóŪ͸UƱóşǘ͉ vŵ͇ ͸͈̃̈̃̂͸͸ ͸͈̃̊̈̅͸͸ ͸͈̄̃̊̄͸͸ ͸͈̄̆̈̂͸͸ ͈̅́̉̊ Ι̂̆β

��[ÛÌ�Ô  vŵ͇ ͸͈̂́́̃̊͸͸ ͸͈̂́̇́̅͸͸ ͸͈̂̂̈̃̂͸͸ ͸͈̂̃̂̇́͸͸ ͈̂̄́̅̅ Ϊβ

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸¤ŵşóŪė͉ vŵ͇ ͸͈̂́́̃̊͸͸ ͸͈̂́̇́̅͸͸ ͸͈̂̂̈̃̂͸͸ ͸͈̂̃̂̇́͸͸ ͈̂̄́̅̅ Ϊβ

���ë�Ĕ¹Ì vŵ͇ ͸͈̊̉̈̊͸͸ ͸͈̊̃̄̅͸͸ ͸͈̊̉́́͸͸ ͸͈̂́̊̃̇͸͸ ͈̂́̆̅̆ ̄͟β

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸�ƛóǢŇş͉ vŵ͇ ͸͈̊̉̈̊͸͸ ͸͈̊̃̄̅͸͸ ͸͈̊̉́́͸͸ ͸͈̂́̊̃̇͸͸ ͈̂́̆̅̆ ̄͟β

��[Ûë÷ý±�Ì vŵ͇ ͸ ͸ ͸ ͸͈̅̊̈̇͸͸ ͈̆̇̇̂ Ι̂̅β͸

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸¤ŵƛƱƹĹóş͉ vŵ͇ ͸ ͸ ͸ ͸͈̅̊̈̇͸͸ ͈̆̇̇̂ Ι̂̅β͸

��_ÛÒ�Ô¹� 1R� ͈̄́̃̅

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸§ŵŨóŪŇó͉ 1R� ͈̄́̃̅

ĠĞğĥ ĠĞğĦ ĠĞğħ ĠĞĠĞ ĠĞĠğ �ĈÛÌý÷¹ÛÔ�ĠĞĠĞŹĠĞĠğ�

���}ÛëÉ¯Ûë�¥�ÛÔ��¥�¥Ò�¥ë�ġğï÷� vŵ͇ ͸͈̊́̅̇̆͸͸ ͈̂́̃̆̇̄͸͸ ͈̂̂́̉̇̉͸͸ ͈̂̃̅̊̃̃͸͸ ͈̂̅̅̄̃̂ Ι̂̆β

����ë¥�É ÛĉÔ��ď�±¥Û±ë�ç¶¹��Ì�ÌÛ��÷¹ÛÔ��

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½



ĠĞğĥ ĠĞğĦ ĠĞğħ ĠĞĠĞ ĠĞĠğ
�ĈÛÌý÷¹ÛÔ�
ĠĞĠĞŹĠĞĠğ

.¹ë¥ï vŵ͇ ͸͈̄̆̇̃̃͸͸ ͸͈̅̃̈̅̄͸͸ ͸͈̅̆̊̈̊͸͸ ͸͈̅̅̇̃́͒ ͈̆̄́̂̊ Ι̂̊β
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̃̈ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½

͒̃́̃́͸ėóƱó͸ƛĞƣƱóƱĞė͸͸͸͈̅̂̄̈́



�ƣ͸ƘóƛƱ͸ŵĸ͸ó͸ĐŵŪƱŇŪƹŵƹƣ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͸óƘƘƛŵóĐŁ͈͸ǒĞ͸ďĞĹóŪ͈͸ŇŪ͸
͈̃́̂̊͸ ƱŁĞ͸ ŇėĞŪƱŇǨĐóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ƣƱŇĐśŇŪĹ͸ ƘŵŇŪƱƣ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞ͸
ĞǗƘĞƛŇĞŪĐĞ͸ ƱŁƛŵƹĹŁŵƹƱ͸ ƱŁĞŇƛ͸ şŇĸĞ͸ ĐǘĐşĞ͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸ śĞǘ͸ŨŇşĞƣƱŵŪĞƣ͸
ƱŁóƱ͸ Ũóƛś͸ ƱŁĞŇƛ͸ ƘóƱŁ͇͸ �͸ ŪĞǒ͸ ĸŵƛŨ͸ ŵĸ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞ͟ĞŨƘşŵǘĞƛ͸
ƛĞşóƱŇŵŪƣŁŇƘ͈͸ŨŵƛĞ͸ĸŵĐƹƣĞė͸ŵŪ͸óŪ͸ŇŪėŇǑŇėƹóşŇƣĞė͸ƛĞƣƘŵŪƣĞ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸
ŪĞĞėƣ͸ ŵĸ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͈͸ŨƹƣƱ͸ ďĞ͸ ėĞǨŪĞė͸ óŪė͸ŨóėĞ͸ ŵƘĞƛóƱŇŵŪóş͇͸
ÝĞ͸ ǒóŪƱ͸ Ʊŵ͸ ƣƘĞĞė͸ ƹƘ͸ ƱŁĞ͸ ĐŵŪƣƱƛƹĐƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ óŪ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞ͸
ĞǗƘĞƛŇĞŪĐĞ͸ ĐóƘóďşĞ͸ ŵĸ͸ óşşŵǒŇŪĹ͸ ĞóĐŁ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞ͈͸ ŇŪėŇǑŇėƹóşşǘ͸
óŪė͸ ĐŵşşĞĐƱŇǑĞşǘ͈͸ Ʊŵ͸ ėĞǑĞşŵƘ͸ ƱŁĞŇƛ͸ ƱóşĞŪƱ͸ óŪė͸ Ʊŵ͸ Ʊƛƹşǘ͸
ĞǗƘĞƛŇĞŪĐĞ͸ şĞóėĞƛƣŁŇƘ͸ ǒŇƱŁŇŪ͸ �%-�͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͈͸ ŇŪ͸
ĐŵŪŪĞĐƱŇŵŪ͸ ǒŇƱŁ͸ ŵƹƛ͸ ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͈͸ ŵƹƛ͸ ƘşóŪĞƱ͸ óŪė͸ ŵƹƛ͸
ĞĐŵƣǘƣƱĞŨƣ͇͸

½ŁĞ͸ ĐŵŪƱĞǗƱ͸ ŵĸ͸ ǒŵƛśŇŪĹ͸ ƛĞşóƱŇŵŪƣ͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸
ĞŨƘşŵǘĞĞ͟ĞŨƘşŵǘĞƛ͸ ƛĞşóƱŇŵŪƣŁŇƘ͸ Ňƣ͸ ĐŁóŪĹŇŪĹ͸ ėƹĞ͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸
ƘƛŵĸŵƹŪė͸ ƱƛóŪƣĸŵƛŨóƱŇŵŪƣ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ƣŵĐŇĞƱŇĞƣ͉͸ Ĺşŵďóş͸ ǒóƛŨŇŪĹ͈͸
ƘŵşŇƱŇĐóş͸ĐƛŇƣŇƣ͈͸ŁĞóşƱŁ͸ĐƛŇƣŇƣ͈͸ėŇĹŇƱóş͸ƱƛóŪƣĸŵƛŨóƱŇŵŪ͈͸ŪĞǒ͸ǒŵƛśŇŪĹ͸
ŨĞƱŁŵė͸ǒŇƱŁ͸ ƱĞşĞǒŵƛśŇŪĹ͸ ƱŁóƱ͸ ĐƛĞóƱĞƣ͸ ŪĞǒ͸ ŵƘƘŵƛƱƹŪŇƱŇĞƣ͸ óŪė͸
ŪĞǒ͸ŪĞĞėƣ͸ĸŵƛ͸ŵƹƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͇͸

�Ô�¥ÒçÌÛď¥¥�ç�÷¶

UŪ͸ ŵƛėĞƛ͸ Ʊŵ͸ ĞŪƣƹƛĞ͸ ƱŁĞ͸ ǒĞşş͟ďĞŇŪĹ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸
ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ óŪė͸ó͸ŁŇĹŁ͸ėĞĹƛĞĞ͸ŵĸ͸ ĐŵŨŨŇƱŨĞŪƱ͈͸
ǒĞ͸ ƱóśĞ͸ ĐóƛĞ͸ Ʊŵ͸ŨĞóƣƹƛĞ͸ĞŨƘşŵǘĞĞ͸ ƣóƱŇƣĸóĐƱŇŵŪ͸
Ʊŵ͸ ďĞ͸ ƣƹƛĞ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ƛĞşĞǑóŪĐĞ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ OƹŨóŪ͸
§ĞƣŵƹƛĐĞƣ͸ƘŵşŇĐŇĞƣ͸óŪė͸Ʊŵ͸óėŘƹƣƱ͸ƱŁĞŨ͸óĐĐŵƛėŇŪĹ͸
Ʊŵ͸ ĸĞĞėďóĐś͸ ĸƛŵŨ͸ ŵƹƛ͸ ƱĞóŨƣ͈͸ ƹƣŇŪĹ͸ ̄͸ ŨóŇŪ͸
ŇŪėŇĐóƱŵƛƣ͉

͇̂ ƱŁĞ͸-ŨƘşŵǘĞĞ͸ĞâƘĞƛŇĞŪĐĞ͸UŪėĞǗ͸
͙-âU͚͸ƱŁĞ͸óŇŨ͸ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸Ňƣ͸Ʊŵ͸ŨĞóƣƹƛĞ͸
ƱŁĞ͸ƣóƱŇƣĸóĐƱŇŵŪ͸óŪė͸ĐŵŨŨŇƱŨĞŪƱ͸
ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͇

͇̃ ½ŁĞ͸ĞǑŵşƹƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƣƱóĸĸ͸ƱƹƛŪŵǑĞƛ͸óĐƛŵƣƣ͸óşş͸
ƘŵƘƹşóƱŇŵŪƣ͇

͇̄ �ďƣĞŪƱĞĞŇƣŨ͸ĸŵƛ͸ŇşşŪĞƣƣ͇

gŪŵǒŇŪĹ͈͸ ƹŪėĞƛƣƱóŪėŇŪĹ͸ óŪė͸ ėĞǑĞşŵƘŇŪĹ͸ǒŁóƱ͸
ŵƹƛ͸ ƱĞóŨƣ͸ ĞǗƘĞƛŇĞŪĐĞ͸ ŇŪ͸ ó͸ ĐŵŪƱŇŪƹŵƹƣ͸ óŪė͸
ŨƹşƱŇėŇŨĞŪƣŇŵŪóş͸ǒóǘ͸Ňƣ͸śĞǘ͸ĸŵƛ͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͇͸

¹Ô��ÛÔ÷¹ÔýÛýï�¹ÒçëÛĈ¥Ò¥Ô÷

̃̉ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½
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ĠĞğĥ ĠĞğĦ ĠĞğħ ĠĞĠĞ ĠĞĠğ �ĈÛÌý÷¹ÛÔ�
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�ÒçÌÛď¥¥�I¥÷�
[ëÛÒÛ÷¥ë�c�Ûë¥�ų��1Ŵ

v�͒ ̄̂ ̄̄ ̅́ ̅̆ Ι̂̃β

½ŁŇƣ͸ ĐǘĐşĞ͸ ŵĸ͸ şŇƣƱĞŪŇŪĹ͸ óŪė͸ ƛĞĹƹşóƛ͸ óŪóşǘƣŇƣ͸ ŵĸ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞ͸
ĞǗƘĞƛŇĞŪĐĞ͈͸ óşŵŪĹ͸ǒŇƱŁ͸ ƘƛóĐƱŇĐóş͸ óĐƱŇŵŪƣ͸ óƱ͸ ĞǑĞƛǘ͸ şĞǑĞş͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸
ŵƛĹóŪŇƣóƱŇŵŪƣ͈͸ Ňƣ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ƘƛŵĐĞƣƣ͸ ŵĸ͸ ĐƛĞóƱŇŪĹ͸ ó͸ ǑŇƛƱƹŵƹƣ͸ ĐŇƛĐşĞ͸
ǒŁĞƛĞ͸ ŵƹƛ͸ Đŵ͟ǒŵƛśĞƛƣ͸ ĸĞĞş͸ ŨŵƛĞ͸ óŪė͸ ŨŵƛĞ͸ ĐŵŪƣŇėĞƛĞė͸ óŪė͸
ŇŪǑŵşǑĞė͸óƣ͸óĐƱŵƛƣ͸ŵĸ͸ǒŁóƱ͸ƱŁĞǘ͸ĞǗƘĞƛŇĞŪĐĞ͸óƱ͸ǒŵƛś͇͸

�ƣ͸ƘóƛƱ͸ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ĐŵŪƱŇŪƹŵƹƣ͸ ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͈͸ ŇŪ͸͈̃́̃̂͸ǒĞ͸
ƣƱƛĞŪĹƱŁĞŪĞė͸ƱŁĞ͸ĐŵŵƛėŇŪóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁŇƣ͸ŨĞóƣƹƛĞ͸ďǘ͸ƱƹƛŪŇŪĹ͸Ʊŵ͸ó͸
ėŇĹŇƱóş͸ ƣŵşƹƱŇŵŪ͸ Ʊŵ͸ ĸóĐŇşŇƱóƱĞ͸ ƱŁĞ͸ ĐŵŨŨƹŪŇĐóƱŇŵŪ͸ óŪė͸
ƱƛóŪƣƘóƛĞŪĐǘ͸ŵĸ͸ ƛĞƣƹşƱƣ͸ǒŇƱŁ͸ŵƹƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͈͸ Ʊŵ͸ƱŁŵƛŵƹĹŁşǘ͸
ėĞǑĞşŵƘ͸ƱŁĞ͸FĞĞėďóĐś͸ĐƹşƱƹƛĞ͸óŪė͸Ʊŵ͸ďŵŵƣƱ͸ƱŁĞ͸ƛĞşóƱŇŵŪƣŁŇƘ͸
ŵĸ͸ƱƛƹƣƱ͈͸ó͸śĞǘ͸ĞşĞŨĞŪƱ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ŨóŪóĹĞƛŇóş͸ƘƛŵǗŇŨŇƱǘ͇͹

�ǑĞƛ͸ ƱŁĞ͸ şóƣƱ͸ ƣĞǑĞƛóş͸ ǘĞóƛƣ͈͸-âU͸ŨóśĞƣ͸ ŇƱ͸ƘŵƣƣŇďşĞ͸ Ʊŵ͸
ŨĞóƣƹƛĞ͸ƱŁĞ͸ĐŵŨŨŇƱŨĞŪƱ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ƱŁóŪśƣ͸
Ʊŵ͸ƱŁĞ͸v¤¯͇͸

UŪ͸ ͈̃́̃́͸ ǒĞ͸ ĞǗƱĞŪėĞė͸ ƱŁĞ͸ -âU͸ ŨĞóƣƹƛĞ͸ Ʊŵ͸ óşş͸
ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͈͸ óŪė͸ ŪŵƱ͸ ŘƹƣƱ͸ Ʊŵ͸ ó͸ ƛĞƘƛĞƣĞŪƱóƱŇǑĞ͸ ƣóŨƘşĞ͇͸
½ŁĞ͸ ĐŵŨƘƛĞŁĞŪƣŇǑĞŪĞƣƣ͸ ŵĸ͸ ƱŁŇƣ͸ ƣƹƛǑĞǘ͸ ĞŪóďşĞƣ͸ ƹƣ͸ Ʊŵ͸
ĐŵŵƛėŇŪóƱĞ͸ ƛĞƣƹşƱƣ͸ ĸŵƛ͸ ĞóĐŁ͸ ƣƱŵƛĞ͸ óŪė͸ Ʊŵ͸ ďĞ͸ ŨƹĐŁ͸
ŨŵƛĞ͸ƱóƛĹĞƱĞė͸ŇŪ͸ŵƹƛ͸ƛĞƣƘŵŪƣĞ͇͸

UŪ͸͈̃́̃̂͸�%-�͸óŪóşǘƣĞė͸ƱŁĞ͸ėóƱó͸ĐŵşşĞĐƱĞė͸ďǘ͸-âU͸ǒŇƱŁ͸
ĹƛĞóƱĞƛ͸ŨóƱŁĞŨóƱŇĐóş͸óŪė͸ƣƱóƱŇƣƱŇĐóş͸ƛŇĹŵƹƛ͸Ʊŵ͸ŇėĞŪƱŇĸǘ͸
ƱŁĞ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞ͸ ƣĞĹŨĞŪƱƣ͸ ƱŁóƱ͸ ǒĞƛĞ͸ ŨŵƛĞ͸ ŵƛ͸ şĞƣƣ͸
ƣóƱŇƣǨĞė͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞŇƛ͸ĞǗƘĞƛŇĞŪĐĞ͇͸ÝĞ͸óşƣŵ͸ŁóǑĞ͸ƱŁĞ͸óďŇşŇƱǘ͸
Ʊŵ͸óƹƱŵŨóƱŇĐóşşǘ͸óŪóşǘƣĞ͸ĞŨƘşŵǘĞĞ͸ǑĞƛďóƱŇŨ͸óĐĐŵƹŪƱƣ͸
ďǘ͸ ƹƣŇŪĹ͸ óƛƱŇǨĐŇóş͸ ŇŪƱĞşşŇĹĞŪĐĞ͸ óŪė͸ŨóĐŁŇŪĞ͸ şĞóƛŪŇŪĹ͇͸
½ŁŇƣ͸ ĞŪóďşĞƣ͸ ƹƣ͸ Ʊŵ͸ ǑĞƛǘ͸ ƚƹŇĐśşǘ͸ ŇėĞŪƱŇĸǘ͈͸ óŪė͸ ŇŪ͸ ó͸
ĐŵŨƘşĞƱĞşǘ͸ŇŨƘóƛƱŇóş͸ŨóŪŪĞƛ͈͸ŵƹƛ͸ƘƛŇŵƛŇƱǘ͸óĐƱŇŵŪƣ͇͸

½ŁĞ͸-ŨƘşŵǘĞĞ͸ĞâƘĞƛŇĞŪĐĞ͸UŪėĞǗ͸͙-âU͚͸
ƱŁĞ͸óŇŨ͸ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸Ňƣ͸Ʊŵ͸ŨĞóƣƹƛĞ͸ƱŁĞ͸ƣóƱŇƣĸóĐƱŇŵŪ͸
óŪė͸ĐŵŨŨŇƱŨĞŪƱ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸

͇̂

͒ėóƱó͸ƹŪóǑóŇşóďşĞ͸ŇŪ͸̃́̂̈
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�ƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ĐŵŪƱŇŪƹĞ͸Ʊŵ͸ĐŵŵƛėŇŪóƱĞ͸ƱŁĞ͸ǑóƛŇŵƹƣ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͸
ŵĸ͸ĞŨƘşŵǘĞĞ͸şŇƣƱĞŪŇŪĹ͸şŵĐóşşǘ͸óŪė͸ƣĞƱ͸ƹƘ͸óĐƱŇŵŪƣ͸óŇŨŇŪĹ͸Ʊŵ͸
ŇŨƘƛŵǑĞ͸ƱŁĞ͸ǒĞşş͟ďĞŇŪĹ͸ŵĸ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͇͸OĞƛĞ͸óƛĞ͸ó͸ĸĞǒ͸ĞǗóŨƘşĞƣ͸ĸƛŵŨ͸͉̃́̃̂͸

�§U��t�v͸ FƛóŪĐĞ͸ ƣĞĞƣ͸ ŇƱƣ͸ óŨďóƣƣóėŵƛ͸ ƛóƱŇŵ͸ ͙ƘĞŵƘşĞ͸ ǒŁŵ͸ şŵĐóşşǘ͸
ĐŵŵƛėŇŪóƱĞ͸-âU͸ƘóƛƱŇĐŇƘóƱŇŵŪ͚͸ŇŪĐƛĞóƣĞ͸ĐŵŪƣŇėĞƛóďşǘ͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸-âU͸ƣƹƛǑĞǘ͈͸
ƛŇƣŇŪĹ͸ĸƛŵŨ͸̃̆β͸ŇŪ͸%ĞĐĞŨďĞƛ͸̃́̂̉͸Ʊŵ͸̆̄β͸ŇŪ͸¯ĞƘƱĞŨďĞƛ͸͇̃́̃̂͸

í�%U�͸ FƛóŪĐĞ͸ ƛĞǑŇƣĞė͸ ŇƱƣ͸ ƱĞşĞǒŵƛśŇŪĹ͸ ĐŁóƛƱĞƛ͸ ƣŇĹŪĞė͸ ŇŪ͸ ̃́̂̊͸
ƛĞǑĞóşŇŪĹ͸ ̄͸ ėóǘƣ͸ ŨóǗŇŨƹŨ͸ ƘĞƛ͸ ǒĞĞś͸ ŵĸ͸ ƱĞşĞǒŵƛśŇŪĹ͸ ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸ Řŵďƣ͸
óşşŵǒŇŪĹ͸ ŇƱ͇͸ ½ŵ͸ óĐĐŵŨƘóŪǘ͸ ƱŁŇƣ͸ ĐŁóŪĹĞ͈͸ ó͸ ĹƹŇėĞ͸ ŵĸ͸ ƱĞşĞǒŵƛśŇŪĹ͸ďĞƣƱ͸
ƘƛóĐƱŇĐĞƣ͸Łóƣ͸ďĞĞŪ͸ƣĞƱ͸ƹƘ͇͸

j-§�ã͸t-§jUv͸§ƹƣƣŇó͸ŵƛĹóŪŇǢĞƣ͸ǑŇƣŇƱƣ͸Ʊŵ͸ƣƱŵƛĞƣ͸ǒŁĞƛĞ͸ƱŁĞ͸-âU͸ƛĞƣƹşƱƣ͸
óƛĞ͸ ŇŪ͸ ƣŁóƛƘ͸ėĞĐşŇŪĞ͸ ŵƛ͸ ǑĞƛǘ͸ şŵǒ͇͸�͸ ƱĞóŨ͸ĐŵŨŨƹŪŇĐóƱĞƣ͸ ƛĞĹƹşóƛşǘ͈͸ ó͸
ǒŵƛśŇŪĹ͸ĹƛŵƹƘ͸óŪóşǘƣĞƣ͸ǑĞƛďóƱŇŨ͸óĐĐŵƹŪƱƣ͸óŪė͸ƣĞƱƣ͸ƹƘ͸óĐƱŇŵŪ͸ƘşóŪƣ͇͸
¯ĞǑĞƛóş͸ ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͸ óĐƱŇŵŪƣ͸ ŁóǑĞ͸ óşƛĞóėǘ͸ ďĞĞŪ͸ ƣĞƱ͸ ƹƘ͸ ŵŪ͸ ǑóƛŇŵƹƣ͸
ƱŵƘŇĐƣ͸ƣƹĐŁ͸óƣ͸ǒŵƛś͸ĐşŵƱŁŇŪĹ͈͸ĸŵŵė͸óŪė͸óŇƛ͸ĐŵŪėŇƱŇŵŪŇŪĹ͇

j-§�ã͸ t-§jUv͸ ¯ƘóŇŪ͸ Łóƣ͸ şóƹŪĐŁĞė͸ ó͸ ƣƹƛǑĞǘ͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ ƣŵĐŇóş͸
óƱŨŵƣƘŁĞƛĞ͸ ǒŁŇĐŁ͸ şŵŵśƣ͸ óƱ͸ ̂̉͸ óƣƘĞĐƱƣ͸ ƱŁóƱ͸ óĸĸĞĐƱ͸ ƱŁĞ͸ ėóŇşǘ͸ şŇĸĞ͸ ŵĸ͸
ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͈͸ŇŪ͸ƘóƛóşşĞş͸ǒŇƱŁ͸-âU͇͸FŵşşŵǒŇŪĹ͸ƱŁŇƣ͈͸ó͸ėŇĹŇƱóş͸ėŇƣĐŵŪŪĞĐƱŇŵŪ͸
ƘŵşŇĐǘ͸Łóƣ͸ďĞĞŪ͸óƘƘƛŵǑĞė͸óŪė͸ó͸ƱĞşĞǒŵƛśŇŪĹ͸ƘŵşŇĐǘ͸Łóƣ͸ďĞĞŪ͸ƣĞƱ͸ƹƘ͇

j-§�ã͸ t-§jUv͸ §ŵŨóŪŇó͸ Łóƣ͸ ŇŪƱƛŵėƹĐĞė͸ ó͸ ƘƣǘĐŁŵşŵĹŇĐóş͸ ƣƹƘƘŵƛƱ͸
ƘşóƱĸŵƛŨ͸ ĸŵƛ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ ĞǗƘĞƛŇĞŪĐŇŪĹ͸ ėŇĸǨĐƹşƱ͸ ƣŇƱƹóƱŇŵŪƣ͉͸ �½j�¯͈͸
ƱĞşĞƘŁŵŪĞ͸ŁŵƱşŇŪĞ͸óǑóŇşóďşĞ͸̃̅͸Łŵƹƛƣ͸ó͸ėóǘ͇͸
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�§U���-v½-§͸ UƱóşǘ͸ Łóƣ͸ ŇŪƱƛŵėƹĐĞė͸ ƣŵŨĞ͸ ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱƣ͸
ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸ƱŁĞ͸ƛĞƣƹşƱƣ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸-âU͉͸óėŘƹƣƱŨĞŪƱ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ĐŵŪėŇƱŇŵŪƣ͸ĸŵƛ͸
ƱóśŇŪĹ͸ ƱŇŨĞ͸ ŵĸĸ͸ ŇŪ͸ ƣƱŵƛĞƣ͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸ ĐŵŪėŇƱŇŵŪƣ͸ ĸŵƛ͸ ƱĞşĞǒŵƛśŇŪĹ͸ ĸŵƛ͸
ŇŪƱĞƛŪóş͸ƣĞƛǑŇĐĞƣ͇

�§U��t�v͸UƱóşǘ͸Łóƣ͸ƱóśĞŪ͸ŇŪƱŵ͸óĐĐŵƹŪƱ͸ƱŁĞ͸-âU͸ƛĞƣƹşƱƣ͸ŇŪ͸ŵƛėĞƛ͸Ʊŵ͸
óėŘƹƣƱ͸ ƱŁĞ͸ ƣƱŵƛĞƣͬ͸ ǒŵƛśŇŪĹ͸ Łŵƹƛƣ͸ Ʊŵ͸ ĞŪƣƹƛĞ͸ ó͸ ďĞƱƱĞƛ͸ ǒŵƛś͟şŇĸĞ͸
ďóşóŪĐĞ͸ ĸŵƛ͸ ŇƱƣ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͇͸ ½ǒŵ͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͸ ŁóǑĞ͸ ĞŨĞƛĹĞė͉͸
ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ ĐóŪ͸ óėŘƹƣƱ͸ ƱŁĞŇƛ͸ şƹŪĐŁ͸ ďƛĞóś͸ óŪė͸ ǒŵƛśŇŪĹ͸ Łŵƹƛƣ͸ ŵŪ͸
¯ƹŪėóǘƣ͸óƛĞ͸ǩĞǗŇďşĞ͇͸

�§U��t�§½͸ ¯ƘóŇŪ͸ Ňƣ͸ şĞóėŇŪĹ͸ ó͸ ƣƹƛǑĞǘ͸ ĐóşşĞė͸ ͩ�¯�ͪ͸ ͙�ƹƣƱŵŨĞƛ͸
¯óƱŇƣĸóĐƱŇŵŪ͸�óƛŵŨĞƱĞƛ͚͸ǒŇƱŁ͸óşş͸ ŇƱƣ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͈͸ ŇŪ͸óėėŇƱŇŵŪ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸
-âU͇͸ ½ŁĞ͸ ͩ�¯�ͪ͸ ŨóśĞƣ͸ ŇƱ͸ ƘŵƣƣŇďşĞ͸ Ʊŵ͸ ŵďƱóŇŪ͸ ŨŵƛĞ͸ ėĞƱóŇşĞė͸
ŇŪĸŵƛŨóƱŇŵŪ͸ďǘ͸ƱĞóŨ͸óŪė͸ďǘ͸ėĞƘóƛƱŨĞŪƱ͇͸

j-§�ã͸t-§jUv͸�ƛóǢŇş͸Łóƣ͸ƣĞƱ͸ƹƘ͸óŪ͸ŇŪƱĞƛŪóş͸ƣƹƛǑĞǘ͸Ʊŵ͸ėŇĹ͸ėĞĞƘĞƛ͸
ŵŪ͸ ƚƹĞƣƱŇŵŪƣ͸ ŵĸ͸ ėŇǑĞƛƣŇƱǘ͸ óŪė͸ ŇŪĐşƹƣŇŵŪ͈͸ ŁŵƹƣŇŪĹ͸ ĐŵŪėŇƱŇŵŪƣ͸ óŪė͸
ƱƛóŪƣƘŵƛƱ͈͸ ŇŪ͸ ƘóƛóşşĞş͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸ ƱƛóėŇƱŇŵŪóş͸ ƣƹƛǑĞǘƣ͸ ͙-âU͸ óŪė͸ ͩGƛĞóƱ͸
¤şóĐĞ͸½ŵ͸Ýŵƛś͚͇ͪ͸

j-§�ã͸t-§jUv͸ UƱóşǘ͸ Łóƣ͸ ŇŪƱƛŵėƹĐĞė͸ óŪŵŪǘŨŵƹƣ͸ ƘƣǘĐŁŵşŵĹŇĐóş͸
ĐŵƹŪƣĞşşŇŪĹ͸ďǘ͸ƱĞşĞƘŁŵŪĞ͸ĸŵƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ǒŁŵ͸ƣŵ͸ǒŇƣŁ͇

j-§�ã͸t-§jUv͸¤ŵƛƱƹĹóş͸Ʊŵŵś͸ƘóƛƱ͸ ŇŪ͸ƱŁĞ͸ͩGƛĞóƱ͸¤şóĐĞ͸½ŵ͸Ýŵƛśͪ͸
ƛóŪśŇŪĹ͸ŇŪ͸͈̃́̃̂͸ŨóŇŪƱóŇŪŇŪĹ͸ŇƱƣ͸ƘŵşĞ͸ƘŵƣŇƱŇŵŪ͸ĸƛŵŨ͸ƘƛĞǑŇŵƹƣ͸ǘĞóƛƣ͇͸
UŪ͸ óėėŇƱŇŵŪ͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸ -âU͸ ĐŵŵƛėŇŪóƱŇŵŪ͈͸ Ʊǒŵ͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͸ ŁóǑĞ͸ ďĞĞŪ͸
ĐƛĞóƱĞė͇͸�Ū͸ƱŁĞ͸ŵŪĞ͸ŁóŪė͈͸ƱŁĞ͸ƣĞƱ͸ƹƘ͸ŵĸ͸ƣƘĞĐŇǨĐ͸�g§͒͸Ʊŵ͸óėėƛĞƣƣ͸
ƱŁĞ͸ ŇƣƣƹĞ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ͩĞŨƘşŵǘĞĞ͸ ŘŵƹƛŪĞǘ͉ͪ͸ ƱŁĞ͸ ̄̇́ϒ͸ ĸĞĞėďóĐś͸ óŪė͸
ƱŁŵƹĹŁƱƣ͸ ŵŪ͸ ǒŵƛś͸ óŪė͸ ƣŵĐŇóş͸ óƛĞóƣ͇͸ �Ū͸ ƱŁĞ͸ ŵƱŁĞƛ͸ ŁóŪė͈͸ ó͸
ǒĞşş͟ďĞŇŪĹ͸ ƘƛŵĹƛóŨŨĞ͸ Łóƣ͸ ďĞĞŪ͸ ŇŪƱƛŵėƹĐĞė͈͸ ďóƣĞė͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ ̄͸
ƘŇşşóƛƣ͸ƱŁóƱ͸óƛĞ͸ƘŁǘƣŇĐóş͈͸ĞŨŵƱŇŵŪóş͸óŪė͸ƘĞƛƣŵŪóş͸ǒĞşş͟ďĞŇŪĹ͇

�ƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ĐŵŪƱŇŪƹĞ͸Ʊŵ͸ĐŵŵƛėŇŪóƱĞ͸ƱŁĞ͸ǑóƛŇŵƹƣ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ
ŵĸ͸ĞŨƘşŵǘĞĞ͸şŇƣƱĞŪŇŪĹ͸şŵĐóşşǘ͸óŪė͸ƣĞƱ͸ƹƘ͸óĐƱŇŵŪƣ͸óŇŨŇŪĹ͸Ʊŵ͸
ŇŨƘƛŵǑĞ͸ƱŁĞ͸ǒĞşş͟ďĞŇŪĹ͸ŵĸ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͇͸OĞƛĞ͸óƛĞ͸ó͸ĸĞǒ͸ĞǗóŨƘşĞƣ͸ĸƛŵŨ͸͉̃́̃̂
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͒�g§͉͸ͩ�ďŘĞĐƱŇǑĞ͸óŪė͸gĞǘ͸§ĞƣƹşƱ͈ͪ͸ƱŁĞ͸�g§͸ŨĞƱŁŵė͸Ňƣ͸ó͸ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͸ŨĞƱŁŵė͸
ƹƣĞė͸Ʊŵ͸ėĞǨŪĞ͸óŪė͸ŨŵŪŇƱŵƛ͸ŵďŘĞĐƱŇǑĞƣ͸óŪė͸ƛĞƣƹşƱƣ͇



½ŁĞ͸ ƣƱóďŇşŇƱǘ͸ ŵĸ͸ ƱĞóŨƣ͸ Ňƣ͸ óŪ͸ ŇŨƘŵƛƱóŪƱ͸ ĸóĐƱŵƛ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ďƹŇşėŇŪĹ͸ óŪė͸ ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ ŵĸ͸ ƣśŇşşƣ͈͸ ŇƱ͸ Ňƣ͸ ó͸ ĹƹóƛóŪƱĞĞ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸
ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͇͸�͸şŵǒ͸ƱƹƛŪŵǑĞƛ͸Ňƣ͸óşƣŵ͸óŪ͸ŇŪėŇĐóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸óďŇşŇƱǘ͸Ʊŵ͸ƘƛŵǑŇėĞ͸óŪ͸ŵƹƱşŵŵś͸ĸŵƛ͸ŵƹƛ͸ƱĞóŨƣ͸óŪė͸Ʊŵ͸ƣƹƘƘŵƛƱ͸ƱŁĞŨ͸
ėƹƛŇŪĹ͸ƘĞƛŇŵėƣ͸ŵĸ͸ŵƛĹóŪŇƣóƱŇŵŪóş͸ŵƛ͸ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪóş͸ƱƛóŪƣĸŵƛŨóƱŇŵŪ͇͸

¯ĞǑĞƛóş͸�%-�͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͈͸ŇŪ͸ƘóƛƱŇĐƹşóƛ͸j-§�ã͸t-§jUv͸§ƹƣƣŇó͸óŪė͸¯ƘóŇŪ͈͸�§U��t�v͸óŪė͸í�%U�͸FƛóŪĐĞ͸ŁóǑĞ͸ėĞĐŇėĞė͸Ʊŵ͸ƣĞƱ͸
ƹƘ͸óŪ͸óĐƱŇŵŪ͸ƘşóŪ͸ ƱŁóƱ͸óŇŨƣ͸ Ʊŵ͸ŨŵŪŇƱŵƛ͸óŪė͸óŪóşǘƣĞ͸ƣƱóĸĸ͸ ƱƹƛŪŵǑĞƛ͇͸½ŁĞ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ǒóŪƱ͸ Ʊŵ͸ şŇƣƱĞŪ͸Ʊŵ͸ ƱŁĞŇƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ Ʊŵ͸
ŇŨƘƛŵǑĞ͸ƱŁĞŇƛ͸ƣóƱŇƣĸóĐƱŇŵŪ͈͸ǒĞşş͟ďĞŇŪĹ͸óƱ͸ǒŵƛś͸óŪė͸ƱŁĞŇƛ͸ĐŵŨŨŇƱŨĞŪƱ͸ŵǑĞƛ͸ƱŁĞ͸şŵŪĹ͟ƱĞƛŨ͇

ĠĞğĥ ĠĞğĦ ĠĞğħ ĠĞĠĞ ĠĞĠğ �ĈÛÌý÷¹ÛÔ�
ĠĞĠĞŹĠĞĠğ

kýëÔÛĈ¥ë�ë�÷¥�ųç¥ëÒ�Ô¥Ô÷��
¥ÒçÌÛď¥¥ï�Ƥ�¶�Ì¯Ź÷¹Ò¥Ŵ

̂̅β ̂̇β ̂̈β ̂̅β͒ ̂̆β Ι͸̂͸ƘŵŇŪƱ

½ŁĞ͸ĞǑŵşƹƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƣƱóĸĸ͸ƱƹƛŪŵǑĞƛ͸óşş͸ƘŵƘƹşóƱŇŵŪƣ͸͇̃

UŪ͸͈̃́̃̂͸ǒĞ͸ƣóǒ͸óŪ͸ŇŪĐƛĞóƣĞ͸ŇŪ͸ƣƱóĸĸ͸ƱƹƛŪŵǑĞƛ͇͸UŪėĞĞė͈͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸óƛĞ͸ŨŵƛĞ͸ŇŪĐşŇŪĞė͸Ʊŵ͸şĞóǑĞ͸ƱŁĞŇƛ͸Řŵďƣ͸ƱŁóŪ͸ƱŁĞǘ͸ǒĞƛĞ͸ėƹƛŇŪĹ͸
ƱŁĞ͸�ŵǑŇė̂̊͟͸ĐƛŇƣŇƣ͸óŪė͸ƱŁŇƣ͸ƛóƱĞ͸Ňƣ͸ŇŪ͸ƘƛŵĹƛĞƣƣ͸óƱ͸̂̆β͇͸vĞǑĞƛƱŁĞşĞƣƣ͈͸ƱŁĞ͸ƣŇƱƹóƱŇŵŪ͸ƛĞŨóŇŪƣ͸ƱĞŪƣĞ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ŨóƛśĞƱ͸ĸŵƛ͸ƛóƛĞ͸ƘƛŵǨşĞƣ͇

͒̃́̃́͸ėóƱó͸ƛĞƣƱóƱĞė͉͸͇̂̃̃β͸
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ĠĞğĥ ĠĞğĦ ĠĞğħ ĠĞĠĞ ĠĞĠğ �ĈÛÌý÷¹ÛÔ�
ĠĞĠĞŹĠĞĠğ

½ŵƱóş͸ŪƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸Łŵƹƛƣ͸
ǒŵƛśĞė ͈͈̂̅̅̃̇̆̂̂̄͸͸ ͈͈̂̆̊̃̈̇́̊̊͸͸ ͈͈̂̉̄̅̆̆̂̇̂͸͸ ̂̉ ͈͈̈̆̊̂̃̇̂͸͸ ͈͈̃̅̅̆̇̆̅̇̆ Ι̃́β

vƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸Łŵƹƛƣ͸óďƣĞŪƱ
ŵŪ͸ƣŇĐś͸şĞóǑĞ ͸͈͈̆̊̃́̈̈̇͸͸ ͸͈͈̇̇̆̉̅̂̂͸͸ ͸ ͈͈̈̉̅̅̆̊̃͸͸ ͸͈͈̂́̅̇̂̉̉̆͒͸ ͈͈̂̃̅̂́̉̊̃ Ι̂̊β

§óƱĞ͸ŵĸ͸óďƣĞŪƱĞĞŇƣŨ͸ĸŵƛ͸
ŇşşŪĞƣƣ ͇̅́β ͇̅́β ͇̅̂β ͇̆̄β͒͒ ͇̆̃β ͇́̃͟͸ƘƱ

�ďƣĞŪƱĞĞŇƣŨ͸ĸŵƛ͸ŇşşŪĞƣƣ͸͇̄
UŪ͸͈̃́̃̂͸ƱŁĞ͸�ŵǑŇė̂̊͟͸ĐƛŇƣŇƣ͸óĹóŇŪ͸ėŇƣƛƹƘƱƣ͸ƱŁĞ͸ŇŪƱĞƛƘƛĞƱóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸óďƣĞŪƱĞĞŇƣŨ͸ĸŵƛ͸ŇşşŪĞƣƣ͇͸
½ŁĞ͸ƛóƱĞ͸ŵĸ͸óďƣĞŪƱĞĞŇƣŨ͸ƛĞŨóŇŪƣ͸ƣƱóďşĞ͸ŇŪ͸ƛĞşóƱŇŵŪ͸Ʊŵ͸̃́̃́͸ėƹĞ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ĐŵŪƱŇŪƹóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ƘóŪėĞŨŇĐ͸ŵǑĞƛ͸ƱŁĞ͸ǨŪóŪĐŇóş͸ǘĞóƛ͇͸

͒̃́̃́͸ėóƱó͸ƛĞƣƱóƱĞė͉͸͈͈̂́̉̆̂̇̆̇
͒͒̃́̃́͸ėóƱó͸ƛĞƣƱóƱĞė͉͸͇̆̆β

̄̅ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½



Oýë�¶ýÒ�Ô� ¥�Ì�¯Ûë
¶ýÒ�Ô� ¥Ĉ¥ÌÛçÒ¥Ô÷
tŵƛĞ͸ ƱŁóŪ͸ ŘƹƣƱ͸ ó͸ ǑóşƹĞ͸ ƘƛŵƘŵƣŇƱŇŵŪ͸ ƱŁóƱ͸ ǒĞ͸ ŨóśĞ͸ Ʊŵ͸ ŵƹƛ͸
ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͈͸ ĸƹƱƹƛĞ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸óŪė͸ŵƹƛ͸ƘóƛƱŪĞƛƣ͈͸ ŇƱͬƣ͸ó͸ĹĞŪƹŇŪĞ͸
ͩŁƹŨóŪ͸ėĞóşͪ͸ƱŁóƱ͸ǒĞ͸ŵĸĸĞƛ͇͸UƱ͸Ňƣ͸ŇŪ͸şŇŪĞ͸ǒŇƱŁ͸ĐŵŪĐƛĞƱĞ͸Ƙƛŵŵĸ͉͸ǒŁóƱ͸
ƱŁĞ͸ĐŵŨƘóŪǘ͸ŵĸĸĞƛƣ͸ ŇŪ͸ ƱĞƛŨƣ͸ŵĸ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸óŪė͸ ĸƹƱƹƛĞ͸ĞŨƘşŵǘĞĞ͸
ĞǗƘĞĐƱóƱŇŵŪƣ͸ óŪė͸ ǒŁóƱ͸ ŇƱ͸ ĐŵŨŨŇƱƣ͸ ƱŁĞŨ͸ Ʊŵ͸ ŇŪ͸ ó͸ ƛóƱŇŵŪóşĞ͸ ŵĸ͸
ƛĞĐŇƘƛŵĐóş͸ǑóşƹĞ͸ĐƛĞóƱŇŵŪ͉

Ο͸ĸŵƛ͸ƱŁĞŨƣĞşǑĞƣ͉͸ŁǘďƛŇė͸ǒŵƛś͈͸óƹƱŵŪŵŨǘ͈͸ŨŇƣƣŇŵŪ͈͸
ĐŵŨƘĞŪƣóƱŇŵŪ͸óŪė͸ďĞŪĞǨƱƣ͈͸ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ŵƘƘŵƛƱƹŪŇƱŇĞƣ͈͸
ƹƣĞĸƹşŪĞƣƣ͸óŪė͸ŨĞóŪŇŪĹ͇

Ο͸�ƣ͸ƘóƛƱ͸ŵĸ͸ó͸ĹƛŵƹƘ͉͸ĐŵşşóďŵƛóƱŇǑĞ͸ĞǗƘĞƛŇĞŪĐĞ͈͸ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͸
óŪė͸ŁƹŨóŪ͸ƛĞşóƱŇŵŪƣ͈͸ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͸óŪė͸ĐŵŨƘóŪǘ͸óŨďŇƱŇŵŪƣ͈͸
ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ƣƱƛóƱĞĹǘ͈͸ĐŵŪŪĞĐƱŇŵŪƣ͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸ĞĐŵƣǘƣƱĞŨƣ͸óŪė͸
ƘóƛƱŪĞƛƣ͈͸ƘƹƛƘŵƣĞ͸óŪė͸ƛĞóƣŵŪ͸Ʊŵ͸ėŵ͇

ÝĞ͸ ĐŵŨŨŇƱ͸ ĞóĐŁ͸ ŇŪėŇǑŇėƹóş͸ ½�͸ �-͸ �͸ j-�%-§͸ �F͸ �͸ ¤�¯U½UÜ-͸
FÄ½Ä§-͸ óŪė͸ ƱŵĹĞƱŁĞƛ͸ Ʊŵ͸ ĐŵŪƱƛŇďƹƱĞ͸ Ʊŵ͸ ŇŨƘƛŵǑŇŪĹ͸ ŵƹƛ͸ǒóǘ͸ ŵĸ͸
şŇǑŇŪĹ͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ ƘşóŪĞƱ͈͸ ŵƹƛ͸ ƣŁóƛĞė͸ ŁŵŨĞ͇͸ ÝĞ͸ ŨŵǑĞ͸ ĸŵƛǒóƛė͸ Ʊŵ͸
ĐƛĞóƱĞ͸ó͸ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ŁƹŨóŪ͈͸ĞĐŵŪŵŨŇĐ͸óŪė͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ŇŨƘóĐƱ͈͸
ďǘ͸ďĞŇŪĹ͸ƹƣĞĸƹş͸Ʊŵ͸ŵƹƛƣĞşǑĞƣ͈͸Ʊŵ͸ŵƱŁĞƛƣ͸óŪė͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ǒŵƛşė͇
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UŪ͸ŵƹƛ͸ĐƹşƱƹƛóş͸ĐŵƛĞ͈͸ƣŁóƛŇŪĹ͸Ňƣ͸ƱŁĞ͸śĞǘ͸Ʊŵ͸ŵƹƛ͸ƣƹĐĐĞƣƣ͸ŇŪ͸
ŁƹŨóŪ͸ óŪė͸ ŨóŪóĹĞƛŇóş͸ ƱĞƛŨƣ͇͸ UƱ͸ Ƙşóǘƣ͸ ŵƹƱ͸ ŇŪ͸ ̅͸
ėŇŨĞŪƣŇŵŪƣ͉͸

½ŵ͸ ďĞĹŇŪ͸ǒŇƱŁ͈͸ ƣŁóƛŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ŨĞóŪŇŪĹ͸ ŵĸ͸ǒŁóƱ͸ǒĞ͸ ėŵ͈͸ şŇśĞ͸
ŵƹƛ͸ǑóşƹĞƣ͈͸Ňƣ͸ĞƣƣĞŪƱŇóş͇͸
½ŁĞ͸ÝUjj͸Ʊŵ͸ƱóśĞ͸ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸óĐƱŇŵŪ͸Ňƣ͸ǒŁóƱ͸ǒĞ͸ƣŁóƛĞ͸Ʊŵ͸ďĞĹŇŪ͸
ǒŇƱŁ͸ óŪė͸ şĞóėƣ͸ ƹƣ͸ Ʊŵ͸ ĹĞƱ͸ ŇŪėŇǑŇėƹóşşǘ͸ óŪė͸ ĐŵşşĞĐƱŇǑĞşǘ͸
ŇŪǑŵşǑĞė͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸óėǑĞŪƱƹƛĞ͸ŵĸ͸�%-�͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͇͸
ÝĞ͸ƣŁóƛĞ͸gv�Ýj-%G-͈͸ƱŁƛŵƹĹŁ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ƘƛŵĹƛóŨŨĞƣ͸ĸŵƛ͸
óşş͸ŵƹƛ͸ƱĞóŨƣ͈͸ƱŁƛŵƹĹŁ͸ŵƹƛ͸ĐŵşşóďŵƛóƱŇǑĞ͸ŨĞƱŁŵėƣ͸óŪė͸ŵƹƛ͸
şĞóėĞƛƣŁŇƘ͸ŨŵėĞş͇͸
ÝĞ͸ƣŁóƛĞ͸ƱŁĞ͸��UjU½ã͸Ʊŵ͸óĐƱ͸Ʊŵ͸ĐƛĞóƱĞ͸ŁƹŨóŪ͈͸ĞĐŵŪŵŨŇĐ͸
óŪė͸ ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ ǑóşƹĞ͇͸ ½ŁóƱͬƣ͸ ǒŁóƱ͸ ŇƱ͸ ŨĞóŪƣ͸ Ʊŵ͸ ďĞ͸ ó͸
şĞóėĞƛ͇͸ UƱͬƣ͸ŁóǑŇŪĹ͸ƱŁĞ͸óƹƱŵŪŵŨǘ͸Ʊŵ͸ƱóśĞ͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͈͸ŨóśĞ͸
ėĞĐŇƣŇŵŪƣ͸óŪė͸ďĞ͸ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞŇƛ͸ŇŨƘóĐƱ͇͸
�Ūė͸ ǨŪóşşǘ͈͸ ǒĞ͸ ƣŁóƛĞ͸ �Ýv-§¯OU¤͈͸ ƱŁĞ͸ ĸƛƹŇƱ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸
ĐŵşşĞĐƱŇǑĞ͸ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͸Ʊŵ͸ǒŁŇĐŁ͸ǒĞ͸óşş͸óĐƱŇǑĞşǘ͸ĐŵŪƱƛŇďƹƱĞ͸
ŵŪ͸ó͸ėóŇşǘ͸ďóƣŇƣ͇͸
UŪ͸͈̃́̃̂͸̃̃β͸ŵĸ͸�%-�͸ƘƛŵǨƱƣ͸ǒĞƛĞ͸ƛĞėŇƣƱƛŇďƹƱĞė
Ʊŵ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ĸŵƛŨ͸ŵĸ͸ƘƛŵǨƱ͟ƣŁóƛŇŪĹ͇

¯ŁóƛŇŪĹ͸óƱ͸ƱŁĞ͸ŁĞóƛƱ͸
ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĐƹşƱƹƛĞ
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�ĞŇŪĹ͸ ͩOƹŨóŪ͸ FŇƛƣƱͪ͸ŨĞóŪƣ͸ óĐƱŇŪĹ͸ǒŇƱŁ͸ ďĞŪĞǑŵşĞŪĐĞ͈͸ ďǘ͸
ŇŪƱĞĹƛóƱŇŪĹ͸óşş͸ƱŁŵƣĞ͸ǒŁŵ͸ƣŁóƛĞ͸ŵƹƛ͸ǑóşƹĞƣ͇͸½ŁĞ͸ėŇǑĞƛƣŇƱǘ͸ŵĸ͸
ŵƹƛ͸ ƱĞóŨƣ͈͸ ƱŁĞ͸ óƹƱŁĞŪƱŇĐŇƱǘ͸ ŵĸ͸ ĞóĐŁ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞ͈͸ ŨóśĞ͸ ƹƘ͸ ó͸
ƣƱƛŵŪĹ͸óŪė͸ŇŪĐşƹƣŇǑĞ͸ĐŵŨŨƹŪŇƱǘ͈͸ŵƘĞŪ͸Ʊŵ͸ĞóĐŁ͸ƘĞƛƣŵŪóşŇƱǘ͸
ǒŁĞƛĞ͸ ĞǑĞƛǘ͸ ŇŪėŇǑŇėƹóş͸ ĐóŪ͸ ŨóśĞ͸ ƱŁĞŇƛ͸ ĐŵŪƱƛŇďƹƱŇŵŪ͸ óŪė͸
Ĺƛŵǒ͇

½ŵ͸ƱóśĞ͸ĐóƛĞ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸óŪė͸ŵƹƛ͸ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ͸óŪė͸Ʊŵ͸
ƘƛĞǑĞŪƱ͸ óşş͸ ĸŵƛŨƣ͸ ŵĸ͸ ėŇƣĐƛŇŨŇŪóƱŇŵŪ͈͸ ŵĸ͸ ďƹşşǘŇŪĹ͈͸ ŵĸ͸
ĐŵƛƛƹƘƱŇŵŪ͸ŵƛ͸Ʊŵ͸ƘƛŵƱĞĐƱ͸ƘĞƛƣŵŪóş͸ėóƱó͈͸ǒĞ͸ƣĞƱ͸ƹƘ͸ĹƹŇėĞşŇŪĞƣ͈͸
ƘƛŵĐĞėƹƛĞƣ͈͸Ʊŵŵşƣ͸óŪė͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸Ʊŵ͸ĞŪƣƹƛĞ͸ĐŵŪƣŇƣƱĞŪĐǘ͸ǒŇƱŁ͸ŵƹƛ͸
ǑóşƹĞƣ͸ óŪė͸ ŵƹƛ͸ şĞĹóş͸ ŵďşŇĹóƱŇŵŪƣ͇͸ UŪ͸ ͈̃́̃̂͸ ǒĞ͸ ǒĞƛĞ͸ óďşĞ͸ Ʊŵ͸
ĸƹƛƱŁĞƛ͸ ƣƱƛĞŪĹƱŁĞŪ͸ ƱŁĞ͸ ėĞƘşŵǘŨĞŪƱ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ĞƱŁŇĐóş͸ ĐŵėĞ͸ ŵĸ͸
ĐŵŪėƹĐƱ͇͸�ƣ͸ó͸ ƛĞƣƹşƱ͈͸óşŨŵƣƱ͸ ͈̂̃̅́́́͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ǒĞƛĞ͸óďşĞ͸ Ʊŵ͸
ƛĞĐĞŇǑĞ͸ ĞƱŁŇĐóş͸ ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ ƱŁƛŵƹĹŁ͸ Ğ͟şĞóƛŪŇŪĹ͸ ƣŇŪĐĞ͸ ƱŁĞ͸
ŇŪƱƛŵėƹĐƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͇

�͸ƣƘĞĐŇóş͸ėŇĹŇƱóş͸ƘƛŵėƹĐƱ͈͸ͩ�ĐƱ͸-ƱŁŇĐƣͪ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͸ŵĸ͸
ŇŪǑŇƱóƱŇŵŪƣ͸ óŪė͸ ėĞĐşóƛóƱŇŵŪƣ͸ ŵĸ͸ ƘŵƱĞŪƱŇóş͸ ĐŵŪǩŇĐƱƣ͸ ŵĸ͸ ŇŪƱĞƛĞƣƱ͸
Łóƣ͸ ďĞĞŪ͸ ƛŵşşĞė͸ ŵƹƱ͈͸ ŨóśŇŪĹ͸ ŇƱ͸ ƘŵƣƣŇďşĞ͸ Ʊŵ͸ ĐşóƛŇĸǘ͸ ƱŁĞ͸
óƘƘşŇĐóƱŇŵŪ͸ŨĞƱŁŵė͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ƘƛŇŪĐŇƘşĞƣ͸ĐŵŪƱóŇŪĞė͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ĞƱŁŇĐóş͸
ĐŵėĞ͸ŵĸ͸ĐŵŪėƹĐƱ͸ĸŵƛ͸óşş͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͇͸

ĠĞĠĞ ĠĞĠğ
�ĈÛÌý÷¹ÛÔ�
ĠĞĠĞŹĠĞĠğ

¤ĞƛĐĞŪƱóĹĞ͸ŵĸ͸
ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ƱƛóŇŪĞė͸
ŇŪ͸ƱŁĞ͸�%-�͸ĞƱŁŇĐóş͸
ĐŵėĞ͸ŵĸ͸ĐŵŪėƹĐƱ

̉̈β ̉̈β ƣƱóďşĞ

�ƹƛ͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͈͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ FƛóŪĐĞ͈͸ �ƛóǢŇş͈͸ ¤ŵƛƱƹĹóş͈͸
§ƹƣƣŇó͈͸ ¯ƘóŇŪ͸ óŪė͸ �§U���-v½-§͸ UƱóşǘ͸ ŁóǑĞ͸ şóƹŪĐŁĞė͸ ó͸
ƘƛŵĐĞƣƣ͸ŵĸ͸ĐŵŵƛėŇŪóƱŇŵŪ͈͸óǒóƛĞŪĞƣƣ͸óŪė͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸óŇŨ͸
ŵĸ͸ŇŪƱĞĹƛóƱŇŪĹ͸óşş͸ƱŁĞ͸óƣƘĞĐƱƣ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ĞƱŁŇĐóş͸ĐŵėĞ͇͸

�÷¶¹�ïť� ¹Ĉ¥ëï¹÷ď�ƻ 1Ô�Ìýï¹ÛÔ��Ô �ïÛÌ¹ �ë¹÷ď
-ƱŁŇĐƣ

OƹŨóŪ͸ FŇƛƣƱ͈͸ óşƣŵ͸ ŨĞóŪƣ͸ ƘƛĞǑĞŪƱŇŪĹ͸ óşş͸ ĸŵƛŨƣ͸ ŵĸ͸
ėŇƣĐƛŇŨŇŪóƱŇŵŪ͈͸ŁóƛóƣƣŨĞŪƱ͸ŵƛ͸ĐŵƛƛƹƘƱŇŵŪ͇͸½ŵ͸ƱŁŇƣ͸ĞŪė͈͸óşş͸ŵƹƛ͸
ƱĞóŨƣ͸óŪė͸ ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͸ ŁóǑĞ͸ óĐĐĞƣƣ͸ Ʊŵ͸ ó͸ ĸƛĞĞ͸ óŪė͸ƘƛŵƱĞĐƱĞė͸
óşĞƛƱ͸ĐŁóŪŪĞş͈͸ÝŁŇƣƘşŇ͇͸½ŁŇƣ͸ŨóśĞƣ͸ŇƱ͸ƘŵƣƣŇďşĞ͸Ʊŵ͸ƘƛŵƱĞĐƱ͸ĞóĐŁ͸
óŪė͸ĞǑĞƛǘ͸ŵŪĞ͸ŵĸ͸ƹƣ͸ĸƛŵŨ͸óŪǘ͸ĸŵƛŨ͸ŵĸ͸ƹŪĞƱŁŇĐóş͸ďĞŁóǑŇŵƹƛ͇

UŪ͸͈̃́̃̂͸ŵƹƛ͸óşĞƛƱ͸ĐŁóŪŪĞş͈͸ÝŁŇƣƘşŇ͈͸ƛĞĹŇƣƱĞƛĞė͸̅̊̂͸óşĞƛƱƣ͇͸
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ĠĞğĥ ĠĞğĦ ĠĞğħ ĠĞĠĞ ĠĞĠğ
�ĈÛÌý÷¹ÛÔ�
ĠĞĠĞŹĠĞĠğ

¤ĞƛĐĞŪƱóĹĞ͸ŵĸ͸ĸĞŨóşĞ͸
şĞóėĞƛƣ͸óŪė͸
ƣŇƱĞ͸ŨóŪóĹĞƛƣ͸

v�͒ v�͒ v�͒ ̃̆β ̃̇β Ι̂͸ƘƱ

UŪ͸͈̃́̃̂͸ǒĞ͸ėĞĐŇėĞė͸Ʊŵ͸óėėƛĞƣƣ͸ƱŁĞ͸ŇƣƣƹĞ͸ŵĸ͸ėŇǑĞƛƣŇƱǘ͸óŪė͸ŇŪĐşƹƣŇŵŪ͸óƱ͸ó͸Ĺşŵďóş͸şĞǑĞş͸ŇŪ͸
ŵƛėĞƛ͸Ʊŵ͸óĐĐĞşĞƛóƱĞ͈͸Ʊŵ͸ƘƛŇŵƛŇƱŇǢĞ͸óŪė͸Ʊŵ͸ƣƱƛƹĐƱƹƛĞ͸ŵƹƛ͸óƘƘƛŵóĐŁ͸ŇŪƣŇėĞ͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͇͸
½ŁŇƣ͸ Ĺşŵďóş͸ ƣƱƛóƱĞĹǘ͸ ƣĞƛǑĞƣ͸ ó͸ ėƹóş͸ ƘƹƛƘŵƣĞ͇͸ �Ū͸ ƱŁĞ͸ ŵŪĞ͸ ŁóŪė͈͸ Ʊŵ͸ ėĞǑĞşŵƘ͸ ó͸ Ʊƛƹşǘ͸
ŇŪĐşƹƣŇǑĞ͸ĐƹşƱƹƛĞ͸Ʊŵ͸ĞŪóďşĞ͸ŵƹƛ͸͈̂̆́́́́͸ şĞóėĞƛƣ͸Ʊŵ͸ƹŪşŵĐś͸ƱŁĞŇƛ͸ ĸƹşş͸ƘŵƱĞŪƱŇóş͸óŪė͸Ʊŵ͸
ŨóśĞ͸ƱŁĞ͸ŨŵƣƱ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ƣŇŪĹƹşóƛŇƱŇĞƣ͸ŵĸ͸ĞóĐŁ͸ŇŪėŇǑŇėƹóş͇͸�Ū͸ƱŁĞ͸ŵƱŁĞƛ͸ŁóŪė͈͸Ʊŵ͸ŇŪĐƛĞóƣĞ͸
ƱŁĞ͸ƛĞƘƛĞƣĞŪƱóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ėŇǑĞƛƣĞ͸ƘƛŵǨşĞƣ͸óƱ͸óşş͸şĞǑĞşƣ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ĐŵŨƘóŪǘ͇͸
�ƣ͸ ó͸ ƛĞƣƹşƱ͈͸ ǒĞ͸ ŁóǑĞ͸ ŇėĞŪƱŇǨĞė͸ ƹŪŇǑĞƛƣóş͸ ƘƛŇŵƛŇƱŇĞƣ͸ ŇŪ͸ ƱĞƛŨƣ͸ ŵĸ͸ ėŇǑĞƛƣŇƱǘ͉͸ ĹĞŪėĞƛ͸
ĞƚƹóşŇƱǘ͸óŪė͸ŁóŪėŇĐóƘ͇͸½ŁĞƣĞ͸Ʊǒŵ͸ƣƹďŘĞĐƱƣ͸óƛĞ͸ƛĞşĞǑóŪƱ͸ ŇŪ͸óşş͸ ƱŁĞ͸ĐŵƹŪƱƛŇĞƣ͸ǒŁĞƛĞ͸
ǒĞ͸ óƛĞ͸ ĞƣƱóďşŇƣŁĞė͸ óŪė͸ óƛĞ͸ ŇƣƣƹĞƣ͸ ŇėĞŪƱŇǨĞė͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ Äv͸ ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸
Ĺŵóşƣ͸Ʊŵ͸ǒŁŇĐŁ͸ǒĞ͸ƣƹďƣĐƛŇďĞ͇͸

½ŵ͸ėŵ͸ƱŁŇƣ͈͸ǒĞ͸ŁóǑĞ͸ėĞƱĞƛŨŇŪĞė͸óŨďŇƱŇŵƹƣ͸g¤Uƣ͸ƣƹĐŁ͸óƣ͉͸̅́β͸ŵĸ͸ĸĞŨóşĞ͸şĞóėĞƛƣ͸óŪė͸
ƣŇƱĞ͸ ŨóŪóĹĞƛƣ͸ ďǘ͸ ̃́̃̅͸ óŪė͸ Ʊŵ͸ ƛĞóĐŁ͸ ƱŁĞ͸ şĞĹóş͸ ƱŁƛĞƣŁŵşėƣ͸ ƣĞƱ͸ ŇŪ͸ ĞóĐŁ͸ ĐŵƹŪƱƛǘ͸ ŇŪ͸
ƱĞƛŨƣ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ŇŪĐşƹƣŇŵŪ͸ŵĸ͸ėŇƣóďşĞė͸ƘĞŵƘşĞ͇͸

�%-�͸ƣƹďƣĐƛŇƘƱŇŵŪ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸�ƹƣŇŪĞƣƣ͸
ό͸ %ŇƣóďŇşŇƱǘ͸ vĞƱǒŵƛś͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸
UŪƱĞƛŪóƱŇŵŪóş͸ jóďŵƹƛ͸ �ĸǨĐĞ͈͸ ó͸ Äv͸
óĹĞŪĐǘ͇͸ ½ŁŇƣ͸ ƣƹďƣĐƛŇƘƱŇŵŪ͸ óşşŵǒƣ͸ ƹƣ͸
Ʊŵ͸ ĐŵŨŨƹŪŇĐóƱĞ͸ ƛĞĹóƛėŇŪĹ͸ ŵƹƛ͸
ĐŵŨŨŇƱŨĞŪƱ͸ ŇŪƣŇėĞ͸óŪė͸ŵƹƱƣŇėĞ͸ƱŁĞ͸
ĐŵŨƘóŪǘ͇͸ UƱ͸ óşƣŵ͸ ĞŪóďşĞƣ͸ ƹƣ͸ Ʊŵ͸
ƘƛŵǑŇėĞ͸ ó͸ ĐŵŨŨŵŪ͸ ėĞǨŪŇƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸
ŁóŪėŇĐóƘ͸ĸŵƛ͸óşş͸�%-�͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ ŇŪ͸
óşş͸ĐŵƹŪƱƛŇĞƣ͸óŪė͸Ʊŵ͸óĐĐĞƣƣ͸ó͸ŪĞƱǒŵƛś͸
ŵĸ͸ŇŪƱĞƛŪóƱŇŵŪóş͸ďƹƣŇŪĞƣƣĞƣ͸ƱŁóƱ͸ŁóǑĞ͸
ďĞĞŪ͸ ǒŵƛśŇŪĹ͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ ƱŵƘŇĐ͸ ĸŵƛ͸
ƣĞǑĞƛóş͸ ǘĞóƛƣ͸ óŪė͸ ƹƣŇŪĹ͸ ƘƛóĐƱŇĐóş͸
ƣĞşĸ͟ėŇóĹŪŵƣŇƣ͸Ʊŵŵşƣ͇͸

Fŵƛ͸ĞǗóŨƘşĞ͉͸
Gşŵďóşşǘ͉

%ŇǑĞƛƣŇƱǘ͸óŪė͸ŇŪĐşƹƣŇŵŪ

͒ėóƱó͸ƹŪóǑóŇşóďşĞ

̄̊ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½



j-§�ã͸ t-§jUv͸ FƛóŪĐĞ͸ óŪė͸ �%-�͸ ¯ĞƛǑŇĐĞƣ͸ ŁóǑĞ͸
ƣŇĹŪĞė͸ ó͸ ͩOóŪėŇĐóƘ͸ óĹƛĞĞŨĞŪƱ͉ͪ͸ ƱŁŇƣ͸ ŪóƱŇŵŪóş͸
óĹƛĞĞŨĞŪƱ͸ ŇŪĐşƹėĞƣ͸ óŪ͸ óĐƱŇŵŪ͸ ƘşóŪ͸ óƛŵƹŪė͸ ̅͸ ŨóŘŵƛ͸
ƱŁĞŨĞƣ͉͸ ƱŁĞ͸ ƛĞĐƛƹŇƱŨĞŪƱ͸ óŪė͸ ĐŵŪƱŇŪƹĞė͸ ĞŨƘşŵǘŨĞŪƱ͸
ŵĸ͸ ƘĞŵƘşĞ͸ ǒŇƱŁ͸ ėŇƣóďŇşŇƱŇĞƣ͊͸ ĐŵŨŨƹŪŇĐóƱŇŵŪ͸ óŪė͸
óǒóƛĞŪĞƣƣ͊͸ ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ ŵĸ͸ óşş͸ OƹŨóŪ͸ §ĞƣŵƹƛĐĞƣ͸ ƣƱóĸĸ͈͸
ŨóŪóĹĞƛƣ͸ óŪė͸ ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͇͸ UƱ͸ ĞŪóďşĞƣ͸ ƱŁĞ͸ ƣĞƱ͸ ƹƘ͸ ŵĸ͸
óėóƘƱĞė͸ óŪė͸ ƘƛŵƱĞĐƱĞė͸ ƘóƛƱŪĞƛƣŁŇƘƣ͸ ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞ͸ ƣĞĐƱŵƛ͸
óŪė͸ƱŁĞ͸ƣƹƘƘŵƛƱ͸ŵĸ͸ó͸ŁóŪėŇĐóƘ͸Ʊóƣś͸ŵĸǨĐĞƛ͸Ʊŵ͸ƣƹƘĞƛǑŇƣĞ͸
ƱŁĞ͸ėĞƘşŵǘŨĞŪƱ͸ŵĸ͸ƱŁŇƣ͸óĹƛĞĞŨĞŪƱ͇

j-§�ã͸t-§jUv͸UƱóşǘ͸Łóƣ͸ėĞǑĞşŵƘĞė͸ƱŁĞ͸ͩFŵƛŨŇė�ďŇşŇͪ͸
ƘƛŵŘĞĐƱ͸ ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸ ŇŪƱĞĹƛóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ƘĞŵƘşĞ͸ ǒŇƱŁ͸ ó͸ ŨĞŪƱóş͸
ėŇƣóďŇşŇƱǘ͇͸ UŪ͸ ƱŵƱóş͈͸ ̃̅͸ ƣƱŵƛĞƣ͸ ĐŵŨŨŇƱƱĞė͈͸ ̃́͸ ƘĞŵƘşĞ͸ ŇŪ͸
ƱŁĞ͸ƘƛŵĐĞƣƣ͸ŵĸ͸ŇŪƱĞĹƛóƱŇŵŪ͸óŪė͸̅͸ƘĞŵƘşĞ͸ŁŇƛĞė͇

UŪ͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͉

�͸ƛĞĸĞƛĞŪƱ͸ŵĸǨĐĞƛ͸ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ĸŵƛ͸ėŇǑĞƛƣŇƱǘ͸óŪė͸ŇŪĐşƹƣŇŵŪ͸
ŇƣƣƹĞƣ͸Łóƣ͸ďĞĞŪ͸óƘƘŵŇŪƱĞė͸ŇŪ͸ĞóĐŁ͸ĐŵŨƘóŪǘ͸ŇŪ͸ŵƛėĞƛ͸Ʊŵ͸
ƣƹƘĞƛǑŇƣĞ͸óŪė͸ĐŵŵƛėŇŪóƱĞ͸ƱŁŇƣ͸ƣƱƛóƱĞĹǘ͇
½ŵ͸ ƣŁŵǒĐóƣĞ͸ ƱŁĞ͸ ėŇǑĞƛƣŇƱǘ͸ ƱŁóƱ͸ ŵƹƛ͸ ĹƛŵƹƘƣ͸ óƛĞ͸
ĐŵŨƘŵƣĞė͸ ŵĸ͸ óŪė͸ Ʊŵ͸ ƣŁŵǒ͸ ŇƱƣ͸ ŇŨƘóĐƱ͸ ŵŪ͸ ŵƹƛ͸
ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸ ƘƛŇėĞ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ƱĞóŨƣ͈͸ ó͸ Ĺşŵďóş͸
óėǑĞƛƱŇƣŇŪĹ͸ ĐóŨƘóŇĹŪ͸ Łóƣ͸ ďĞĞŪ͸ ŇŨƘşĞŨĞŪƱĞė͸ ďǘ͸
�%-�͇

UŪ͸ŵƛėĞƛ͸Ʊŵ͸ėĞǑĞşŵƘ͸óŪ͸ŇŪĐşƹƣŇǑĞ͸ĐƹşƱƹƛĞ͈͸ǒĞ͸ďĞşŇĞǑĞ͸ƱŁóƱ͸ŇƱ͸Ňƣ͸ĞƣƣĞŪƱŇóş͸Ʊŵ͸ŨóśĞ͸ŵƹƛ͸Đŵ͟ǒŵƛśĞƛƣ͸óǒóƛĞ͸
ŵĸ͸ƱŁĞ͸ƹŪĐŵŪƣĐŇŵƹƣ͸ďŇóƣĞƣ͸ƱŁóƱ͸ŁóǑĞ͸ďĞĞŪ͸ŇėĞŪƱŇǨĞė͸óƣ͸ŵŪĞ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ƘƛŇŨóƛǘ͸ďóƛƛŇĞƛƣ͸Ʊŵ͸ėŇǑĞƛƣŇƱǘ͸óŪė͸ŇŪĐşƹƣŇŵŪ͉

j-§�ã͸t-§jUv͸FƛóŪĐĞ͸óŪė͸�%-�͸¯ĞƛǑŇĐĞƣ͸ ŁóǑĞ͸ ƣĞƱ͸
ƹƘ͸ ó͸ ėŇǑĞƛƣŇƱǘ͸ óŪė͸ ŇŪĐşƹƣŇŵŪ͸ ǒŵƛśƣŁŵƘ͸ ŇŪƱĞŪėĞė͸ ĸŵƛ͸
ͩ½�¤͸ŨóŪóĹĞƛƣ͉ͪ͸͸̆́͸ŁóǑĞ͸ďĞĞŪ͸ƱƛóŇŪĞė͸ƣŵ͸ĸóƛ͇

j-§�ã͸t-§jUv͸�ƛóǢŇş͸Łóƣ͸ėĞǑĞşŵƘĞė͸ó͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ĐŵƹƛƣĞ͸
ĐŵŪĐĞƛŪŇŪĹ͸ ƹŪĐŵŪƣĐŇŵƹƣ͸ ďŇóƣĞƣ͈͸ ̅́́͸ ėŇƛĞĐƱŵƛƣ͸ ŁóǑĞ͸
ďĞĞŪ͸ƱƛóŇŪĞė͇͸½ŁĞǘ͸ŁóǑĞ͸óşƣŵ͸ƱƛóŪƣşóƱĞė͸óşş͸ƱŁĞ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸
ĐŵŪƱĞŪƱ͸ŇŪƱŵ͸ͩjU�§�¯͈ͪ͸ƱŁĞ͸�ƛóǢŇşŇóŪ͸ƣŇĹŪ͸şóŪĹƹóĹĞ͇

̅́ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½



j-§�ã͸t-§jUv͸ FƛóŪĐĞ͸ Łóƣ͸ ŇŨƘşĞŨĞŪƱĞė͸ ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ ŵŪ͸ ėŇǑĞƛƣŇƱǘ͉͸ ͩ½ŵ͸ ƹŪėĞƛƣƱóŪė͸
ŁóŪėŇĐóƘ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ǒŵƛşė͸ ŵĸ͸ ďƹƣŇŪĞƣƣͪ͸ ĸŵƛ͸ ŨóŪóĹĞƛƣ͸ óŪė͸ ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͇͸ %ƹƛŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸
ͩ-ƹƛŵƘĞóŪ͸ǒĞĞś͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ĞŨƘşŵǘŨĞŪƱ͸ŵĸ͸ƘĞŵƘşĞ͸ǒŇƱŁ͸ėŇƣóďŇşŇƱŇĞƣͪ͸ŨŵƛĞ͸ƱŁóŪ͸͈̂́́́͸
ƘĞŵƘşĞ͸ĸŵşşŵǒĞė͸ƱŁŇƣ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ĐŵƹƛƣĞ͇

í�%U�͸FƛóŪĐĞ͸Ʊŵŵś͸ƘóƛƱ͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ƛĞĐƛƹŇƱŨĞŪƱ͸ĸóŇƛƣ͸ŵƛĹóŪŇƣĞė͸ďǘ͸ŵƛĹóŪŇƣóƱŇŵŪƣ͸ƣƹĐŁ͸
óƣ͸ �G-FU¤O͸ ͙vóƱŇŵŪóş͸ óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͸ ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸ ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͸ ŵĸ͸ ĸƹŪėƣ͸ ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸
ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪóş͸ ŇŪƣĞƛƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ėŇƣóďşĞė͸ƘĞŵƘşĞ͚͸óŪė͸OĞşşŵ͸OóŪėŇĐóƘ͇͸�͸ ƱƛŇóş͸ǒóƣ͸ĐóƛƛŇĞė͸
ŵƹƱ͸ ǒŇƱŁ͸ O§͸OŇƘŵşŇƱĞ͈͸ ó͸ ƘóƛƱŪĞƛ͸ ǒŁŵ͸ ƛĞĐƛƹŇƱƣ͸ ŵǑĞƛ͸ ƣŵĐŇóş͸ ŪĞƱǒŵƛśƣ͸ ďóƣĞė͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸
ƘĞƛƣŵŪͬƣ͸óƘƘĞƱŇƱĞ͸óŪė͸ĞŪƱŁƹƣŇóƣŨ͸ƛóƱŁĞƛ͸ƱŁóŪ͸ŵŪ͸ƱŁĞŇƛ͸ĞǗƘĞƛŇĞŪĐĞ͸ŵƛ͸ƚƹóşŇǨĐóƱŇŵŪƣ͇͸
í�%U�͸Łóƣ͸ƛŵşşĞė͸ŵƹƱ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ŇŪ͸ƛĞşóƱŇŵŪ͸Ʊŵ͸ėŇǑĞƛƣŇƱǘ͸óŪė͸ƱŁĞ͸ĐŵŨƘşĞŨĞŪƱóƛŇƱǘ͸ŵĸ͸
ƘƛŵǨşĞƣ͸ŇŪ͸ó͸ƱĞóŨ͈͸ǒŁŇĐŁ͸óşş͸ƱŁĞ͸ŨóŪóĹĞƛƣ͸ŁóǑĞ͸ĸŵşşŵǒĞė͇

j-§�ã͸ t-§jUv͸ ¤ŵƛƱƹĹóş͸ Łóƣ͸ şóƹŪĐŁĞė͸ ó͸ ƣƹƛǑĞǘ͸ ǒŇƱŁ͸ óŪ͸ ĞǗƱĞƛŪóş͸ ǨƛŨ͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸
ėŇĸĸĞƛĞŪĐĞ͸ ŇŪ͸ Ƙóǘ͸ ďĞƱǒĞĞŪ͸ ǒŵŨĞŪ͸ óŪė͸ŨĞŪ͇͸ ½ŁĞ͸ ĐŵŨƘóŪǘ͸ ŨĞóƣƹƛĞƣ͸ ŇŪĐşƹƣŇŵŪ͸
ŵŪĐĞ͸ó͸ǘĞóƛ͸ƱŁƛŵƹĹŁ͸ƱŁĞ͸ͩGƛĞóƱ͸¤şóĐĞ͸Ʊŵ͸Ýŵƛśͪ͸ƣƹƛǑĞǘ͸ǒŁĞƛĞ͈͸ĞǑĞƛǘ͸ǘĞóƛ͈͸ƱŁĞ͸ƣĐŵƛĞ͸
Łóƣ͸ďĞĞŪ͸óƱ͸ ̊́͸ ŇŪ͸ óşş͸ óƣƘĞĐƱƣ͸ ͙óĹĞ͈͸ ƣĞǗƹóş͸ ŵƛŇĞŪƱóƱŇŵŪ͈͸ ĞƱĐ͇͚͇͸ UƱ͸ Łóƣ͸ óşƣŵ͸ ƛĞǑŇƣĞė͸ ŇƱƣ͸
ŇŪƱĞƛŪóş͸ ƛĞĐƛƹŇƱŨĞŪƱ͸ ƘƛŵĐĞƣƣ͸ ŇŪ͸ ŵƛėĞƛ͸ Ʊŵ͸ ŇŪĐƛĞóƣĞ͸ ƱƛóŪƣƘóƛĞŪĐǘ͸ óŪė͸ ĞƚƹóşŇƱǘ͸ ŵĸ͸
óĐĐĞƣƣ͸Ʊŵ͸ŵƘƘŵƛƱƹŪŇƱŇĞƣ͇

�§U��t�v͸FƛóŪĐĞ͸Łóƣ͸ƣƱƛĞŪĹƱŁĞŪĞė͸ŇƱƣ͸ďƛŇėĹĞƣ͸ďĞƱǒĞĞŪ͸ĐƹƣƱŵŨĞƛ͸ƣĞƛǑŇĐĞƣ͸óŪė͸
ƛĞƱóŇş͸ ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪƣ͸ Ʊŵ͸ ĞŪĐŵƹƛóĹĞ͸ ŇŪƱĞƛŪóş͸ ƘƛŵŨŵƱŇŵŪ͇͸ §ĞŨƹŪĞƛóƱŇŵŪ͸ ƣƹƛǑĞǘƣ͸ óƛĞ͸
ƣǘƣƱĞŨóƱŇĐóşşǘ͸ ĐóƛƛŇĞė͸ ŵƹƱ͸ óƱ͸ ͩƣƱŵƛĞ͸ e%¤ͪ͸ ͙ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ óŪė͸ ƘƛŵĹƛĞƣƣ͸ ėóǘƣ͚͇͸
¤óƛƱŇĐŇƘóƱŇŵŪ͸ŇŪ͸ͩ%Ä�͸%�ã¯ͪ͸ǒóƣ͸óşƣŵ͸ƛĞŪĞǒĞė͸ėƹƛŇŪĹ͸ƱŁĞ͸ͩ¯--¤O͒͸͉̃́̃̂ͪ͸ėŇƣóďŇşŇƱǘ͸
óǒóƛĞŪĞƣƣ͸óŪė͸ƘƛŵƣƘĞĐƱƣ͸ĸŵƛ͸ƘŵƣƣŇďşĞ͸ǒŵƛś͸ĞǗƘĞƛŇĞŪĐĞ͈͸ǨǗĞė͟ƱĞƛŨ͸óŪė͸ƘĞƛŨóŪĞŪƱ͸
ĐŵŪƱƛóĐƱƣ͇

¯ŵŨĞ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ŁóǑĞ͸óşƛĞóėǘ͸ŇŨƘşĞŨĞŪƱĞė͸ó͸ėŇǑĞƛƣŇƱǘ͸
óŪė͸ŇŪĐşƹƣŇŵŪ͸ƘŵşŇĐǘ͸ǒŇƱŁ͸ėŇĸĸĞƛĞŪƱ͸ėĞĹƛĞĞƣ͸ŵĸ͸ŨóƱƹƛŇƱǘ͉͸

̅̂ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½

͒¯--¤O͉͸-ƹƛŵƘĞóŪ͸ÝĞĞś͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸-ŨƘşŵǘŨĞŪƱ͸ŵĸ͸¤ĞŵƘşĞ͸ǒŇƱŁ͸%ŇƣóďŇşŇƱŇĞƣ͇



j-§�ã͸ t-§jUv͸ §ƹƣƣŇó͸ Łóƣ͸ ĐĞƛƱŇǨĞė͸ ƱŁĞ͸ ƣŇƱĞƣ͸ ǒŁĞƛĞ͸ ŇƱ͸ Ňƣ͸ ƘŵƣƣŇďşĞ͸ Ʊŵ͸
óĐĐŵŨŨŵėóƱĞ͸ƣƱóĸĸ͸ǒŇƱŁ͸ėŇƣóďŇşŇƱŇĞƣ͇͸UŪ͸ŵƛėĞƛ͸Ʊŵ͸Đóƛƛǘ͸ŵƹƱ͸ŇŪƱĞƛǑŇĞǒƣ͸ƣƹŇƱĞė͸Ʊŵ͸
ƱŁĞƣĞ͸ŇŪėŇǑŇėƹóşƣ͈͸óŪ͸ͩóĐóėĞŨǘ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸óĐĐĞƣƣŇďşĞ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱͪ͸Łóƣ͸ďĞĞŪ͸ƣĞƱ͸
ƹƘ͇͸½ŁĞ͸ƘƹƛƘŵƣĞ͸Ňƣ͸Ʊŵ͸ŁóǑĞ͸ó͸ŨóŪóĹĞƛ͸ƣƘĞĐŇóşŇƣĞė͸ŇŪ͸ŇŪĐşƹƣŇŵŪ͸ǒŁŵ͸ƱóśĞƣ͸ŇŪƱŵ͸
óĐĐŵƹŪƱ͸ ƱŁĞ͸ Ũŵƛóş͈͸ ĞƱŁŇĐóş͸ óŪė͸ ƘƣǘĐŁŵşŵĹŇĐóş͸ óƣƘĞĐƱƣ͸ ŵĸ͸ ƘĞŵƘşĞ͸ ǒŇƱŁ͸
ėŇƣóďŇşŇƱŇĞƣ͸ėƹƛŇŪĹ͸ŇŪƱĞƛǑŇĞǒƣ͇

j-§�ã͸t-§jUv͸§ŵŨóŪŇó͸ ďĞĹóŪ͸ó͸ƘŇşŵƱ͸ƘƛŵŘĞĐƱ͸ ŇŪ͸ ͈̃́̃̂͸ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞ͸ŁĞşƘ͸ŵĸ͸ ó͸
ŪŵŪ͟ĹŵǑĞƛŪŨĞŪƱóş͸óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͈͸ƱŁóƱ͸ĸŵĐƹƣĞƣ͸ŪŵƱ͸ŵŪşǘ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ŇŪƱĞĹƛóƱŇŵŪ͸óŪė͸
ƣƹƘƘŵƛƱ͸ŵĸ͸ƘĞŵƘşĞ͸ǒŇƱŁ͸ėŇƣóďŇşŇƱŇĞƣ͈͸ďƹƱ͸óşƣŵ͸ƱŁĞ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸óŪė͸ƣƹƘƘŵƛƱ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸
ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ǒŁŵ͸ǒŵƛś͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞŨ͇

�§U���-v½-§͸UƱóşǘ͸Łóƣ͸ƣŵŨĞ͸ƣƱŵƛĞƣ͸ǒŁĞƛĞ͸ƱŁĞ͸ĞǗĞĐƹƱŇǑĞ͸ĐŵŨŨŇƱƱĞĞƣ͸ŁóǑĞ͸
ƱóśĞŪ͸ƘóƛƱ͸ ŇŪ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͸ͩ�ĹŇşĞ͸ Řŵď͈ͪ͸ǒŁŇĐŁ͸óŇŨƣ͸Ʊŵ͸ďĞƱƱĞƛ͸
ƹŪėĞƛƣƱóŪė͸ ŁóŪėŇĐóƘ͸ óŪė͸ Łŵǒ͸ Ʊŵ͸ ėĞóş͸ǒŇƱŁ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ǒŇƱŁ͸ ėŇƣóďŇşŇƱŇĞƣ͇͸ �͸
ėŇǑĞƛƣŇƱǘ͸ŨŵėƹşĞ͸͙ĹĞŪėĞƛ͈͸ĐƹşƱƹƛĞ͈͸óĹĞ͈͸ŁóŪėŇĐóƘ͚͸Łóƣ͸óşƣŵ͸ďĞĞŪ͸ŇŪĐşƹėĞė͸ŇŪ͸
ƛĞĐƛƹŇƱŨĞŪƱ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͇

�§U��t�§½͸¯ƘóŇŪ͸ƛĞǑŇƣĞė͸ŇƱƣ͸ĞƚƹóşŇƱǘ͸ƘşóŪ͸ŇŪ͸͇̃́̃̂͸½ŁĞ͸ĐŵŨƘóŪǘ͸ǒŵƛśƣ͸ǒŇƱŁ͸
ĐĞƛƱóŇŪ͸ óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪƣ͸ ƣƘĞĐŇóşŇƣŇŪĹ͸ ŇŪ͸ ĞŨƘşŵǘŨĞŪƱ͸ ŇŪƱĞĹƛóƱŇŵŪ͉͸ ͩeƹóŪ͸ ââUUU͸
ĸŵƹŪėóƱŇŵŪ͈ͪ͸ͩ�ƣƘĞƛĹĞƛ͸óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͈ͪ͸ͩUŪƣĞƛƱó͇͇͇ͪ͸
�͸ƘƛŵĹƛóŨŨĞ͸ ƱŁóƱ͸óŇŨƣ͸ Ʊŵ͸ ŇŪĐƛĞóƣĞ͸ ƱŁĞ͸ ǑŇƣŇďŇşŇƱǘ͸ŵĸ͸ ŇŪƱĞƛŪóş͸ ĸĞŨóşĞ͸ ƱóşĞŪƱƣ͸
ĸŵĐƹƣŇŪĹ͸ŵŪ͸ƣƱŵƛĞ͸ėŇƛĞĐƱŵƛƣ͸Łóƣ͸ďĞĞŪ͸şóƹŪĐŁĞė͇

¯ŵŨĞ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ŁóǑĞ͸óşƛĞóėǘ͸ŇŨƘşĞŨĞŪƱĞė͸ó͸ėŇǑĞƛƣŇƱǘ͸
óŪė͸ŇŪĐşƹƣŇŵŪ͸ƘŵşŇĐǘ͸ǒŇƱŁ͸ėŇĸĸĞƛĞŪƱ͸ėĞĹƛĞĞƣ͸ŵĸ͸ŨóƱƹƛŇƱǘ͉

̅̃



ÝĞ͸ ƣƱóŪė͸ ƱŵĹĞƱŁĞƛ͉͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ŨŇėƣƱ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ �ŵǑŇė͸ ĐƛŇƣŇƣ͈͸
ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ ĐƛĞóƱĞė͸ ƱŁĞ͸�%-�͸ ¯�jU%�§U½ã͸ FÄv%͸ ǒŁŵƣĞ͸
ǑŵĐóƱŇŵŪ͸ ŇƱ͸ Ňƣ͸ Ʊŵ͸ ƘƛŵǑŇėĞ͸ ĞǗĐĞƘƱŇŵŪóş͸ óŪė͸ ƣƘĞĐŇǨĐ͸ ǨŪóŪĐŇóş͸
ƛĞşŇĞĸ͸ Ʊŵ͸�%-�͸ĐŵŨƘóŪǘ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͇͸¤ƛŵƹė͸óŪė͸ƹŪŇǨĞė͸ ŇŪ͸
ƱŁŇƣ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͈͸�%-�͸Łóƣ͸ėĞĐŇėĞė͸Ʊŵ͸ŨóƱĐŁ͸̂͹-ƹƛŵ͸ĸŵƛ͸ĞǑĞƛǘ͸
̂͹-ƹƛŵ͸ėŵŪóƱĞė͈͸óŪė͸ŇƱͬƣ͸ǒŇƱŁ͸ó͸şŇƱƱşĞ͸ŵǑĞƛ͸̃͸ŨŇşşŇŵŪ͸Ğƹƛŵƣ͸ƱŁóƱ͸
ƱŁĞ͸ ĸƹŪė͸ ǒóƣ͸ ĞƣƱóďşŇƣŁĞė͇͸ ¯ĞǑĞƛóş͸ ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ óĸĸĞĐƱĞė͸ ďǘ͸
ƱŁĞ͸ĐƛŇƣŇƣ͸ŁóǑĞ͸óşƛĞóėǘ͸ďĞŪĞǨƱĞė͸ĸƛŵŨ͸óŇė͇

%ƛŇǑĞŪ͸ ďǘ͸ ó͸ ƣĞŪƣĞ͸ ŵĸ͸ ƹƛĹĞŪĐǘ͸ óŪė͸ ŨŵƱŇǑóƱĞė͸ ďǘ͸ ƱŁĞ͸
ͩOƹŨóŪ͸óƱ͸ŁĞóƛƱͪ͸ĐƹşƱƹƛĞ͈͸ƱŁĞ͸�%-�͸¯ŵşŇėóƛŇƱǘ͸FƹŪė͸ĐóŨĞ͸
ŇŪƱŵ͸ĞǗŇƣƱĞŪĐĞ͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ĸŵƛŨ͸ŵĸ͸óŪ͸óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͇

�%-�͸¯ŵşŇėóƛŇƱǘ͸FƹŪė͸Ňƣ͸óŪ͸óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͸ƹŪėĞƛ͸ƱŁĞ͸şóǒ͸͇̂̊́̂͸
UƱƣ͸ǑŵĐóƱŇŵŪ͸Ňƣ͸Ʊŵ͸ƘƛŵǑŇėĞ͸ĞǗĐĞƘƱŇŵŪóş͸óŪė͸ƣƘĞĐŇǨĐ͸ǨŪóŪĐŇóş͸
ƛĞşŇĞĸ͸ Ʊŵ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ ĸƛŵŨ͸ �%-�͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͈͸ óŪė͸ ƱŁĞŇƛ͸
ŇŨŨĞėŇóƱĞ͸ĸóŨŇşŇĞƣ͈͸ǒŁŵ͸ĞŪĐŵƹŪƱĞƛ͸ƣĞƛŇŵƹƣ͸ėŇĸǨĐƹşƱŇĞƣ͸ėƹĞ͸
Ʊŵ͸ĞǗƱƛóŵƛėŇŪóƛǘ͸ĐƛŇƣŇƣ͸ƣŇƱƹóƱŇŵŪƣ͇

FŵƛŨĞƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸͙ĞşŇĹŇďşĞ͸ĸŵƛ͸̆͸ǘĞóƛƣ͸ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸ƛĞƱŇƛĞŨĞŪƱ͸
óŪė͸ ̂͸ ǘĞóƛ͸ ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸ ėŇƣŨŇƣƣóş͸ ĸŵƛ͸ ŇŪĐóƘóĐŇƱǘ͸ ŵƛ͸
ƛĞėƹŪėóŪĐǘ͚͈͸ óŪė͸ ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ ĸƛŵŨ͸ ĸƛóŪĐŁŇƣĞė͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͈͸
óƛĞ͸óşƣŵ͸ĐŵŪĐĞƛŪĞė͸ďǘ͸ƱŁŇƣ͸óŇė͇

¯ŵşŇėóƛŇƱǘ
½ŁĞ͸ ĸƹŪė͸ ĞŪóďşĞƣ͸ ƱŁŵƣĞ͸ ǒŁŵ͸ ėŵ͸ ŪŵƱ͸ ďĞŪĞǨƱ͸ ĸƛŵŨ͸ ƣƹĸǨĐŇĞŪƱ͸
ƣƱóƱĞ͸ óŇė͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ĐŵƹŪƱƛŇĞƣ͸ ǒŁĞƛĞ͸ ǒĞ͸ óƛĞ͸ ƘƛĞƣĞŪƱ͈͸ ĸƛŵŨ͸
ŇŪƣƹƛóŪĐĞ͸ĐŵǑĞƛóĹĞ͸ŵƛ͸ŇŪƱĞƛŪóş͸ĐŵŨƘóŪǘ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͈͸Ʊŵ͸ƛĞĐĞŇǑĞ͸
ƣƹƘƘŵƛƱ͸ŇŪ͸ŵƛėĞƛ͸Ʊŵ͸ĐŵƘĞ͸ǒŇƱŁ͸óŪ͸ĞŨĞƛĹĞŪĐǘ͸ƣŇƱƹóƱŇŵŪ͇

¦ƹóşŇĸǘŇŪĹ͸ ƣŇƱƹóƱŇŵŪƣ͸ óƛĞ͉͸ ƘóŪėĞŨŇĐƣ͈͸ ƱĞĐŁŪŵşŵĹŇĐóş͸ ͔͸
ŇŪėƹƣƱƛŇóş͸ ŵƛ͸ ŪóƱƹƛóş͸ ėŇƣóƣƱĞƛƣ͈͸ ǨƛĞ͸ ŵĸ͸ ŨóŇŪ͸ ƛĞƣŇėĞŪĐĞ͈͸
ƱĞƛƛŵƛŇƣƱ͸óƱƱóĐśƣ͈͸ǑŇŵşĞŪĐĞ͇

UŪ͸͈̃́̃̂͸
̈́͸ĸóŨŇşŇĞƣ͸
ǒĞƛĞ͸ŁĞşƘĞė͸ƱŁóŪśƣ͸
Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ͩ�%-�͸
¯ŵşŇėóƛŇƱǘ͸FƹŪėͪ͸
ŇŪĐşƹėŇŪĹ͸̄͸ŇŪ͸FƛóŪĐĞ͸
̃̈͸ŇŪ͸�ƛóǢŇş͸óŪė͸
̅́͸ŇŪ͸¯ŵƹƱŁ͸�ĸƛŇĐó

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½̅̄



½ŁĞ͸ óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͸ ͩjĞƣ͸ �ƛŇĐŵƣ͸ ėƹ͸ ĐƗƹƛ͈ͪ͸ ó͸ ŁŇƣƱŵƛŇĐóş͸
ƘóƛƱŪĞƛ͸ ŵĸ͸ �%-�͸ ƛĞƱóŇş͸ ďƛóŪėƣ͸ ŇŪ͸ ƣĞǑĞƛóş͸ ĐŵƹŪƱƛŇĞƣ͈͸
ĐóƛƛŇĞƣ͸ ŵƹƱ͸ ƣŵşŇėóƛŇƱǘ͸ ƘƛŵŘĞĐƱƣ͸ ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞ͸ óƣƣŇƣƱóŪĐĞ͸ ŵĸ͸
ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ ŇŪ͸ ĸóǑŵƹƛ͸ ŵĸ͸ ƣƱƛƹĐƱƹƛĞƣ͸ǒŁŵƣĞ͸ƘƹƛƘŵƣĞ͸ Ňƣ͸ Ʊŵ͸
ŁĞşƘ͸ ŵƱŁĞƛƣ͸ ͙óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪƣ͈͸ ĸŵƹŪėóƱŇŵŪƣ͈͸ ŁŵƣƘŇƱóşƣ͈͸
ƛĞƱŇƛĞŨĞŪƱ͸ŁŵŨĞƣ ͈͒͸ĞƱĐ͇͚͇͸UŪ͸͈̃́̃̂͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸ƣƱƛĞŪĹƱŁĞŪŇŪĹ͸
ŵĸ͸ŵƹƛ͸ƘóƛƱŪĞƛƣŁŇƘ͸óŪė͸ėĞƣƘŇƱĞ͸ƱŁĞ͸ŁĞóşƱŁ͸ƣŇƱƹóƱŇŵŪ͈͸ƱŁĞ͸
óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͸ƱŁĞ͸�ƛŇĐŵƣ͸ėƹ͸�Ɨƹƛ͸ĐŵŨƘşĞƱĞė͸̂̃̃͸ƣŵşŇėóƛŇƱǘ͸
ƘƛŵŘĞĐƱƣ͸ ͙̆̃͸ ŵĸ͸ ǒŁŇĐŁ͸ ǒĞƛĞ͸ ǒŇƱŁ͸ ŵƹƛ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͚͸ óŪė͸
ėŵŪóƱĞė͸͈̇̇̂̉̅͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ĸŵƛ͸ó͸ǑóşƹĞ͸ŵĸ͸΃͈͇̇̄́̇̈̅͸

j-§�ã͸t-§jUv͸FƛóŪĐĞ͸ĐóƛƛŇĞė͸ŵƹƱ͸
͈̄̂̃́͸ŁŵƹƣŇŪĹ͸ŇŪƱĞƛǑĞŪƱŇŵŪƣ͉

Ɣ ͈̂̄̅́͸ƣĞşĸ͟ŁĞşƘ͸ƛĞŪŵǑóƱŇŵŪ͸ƘƛŵŘĞĐƱƣ͈͸ǒŁŇĐŁ͸
ŇŪǑŵşǑĞė͸ƣƹƘƘŵƛƱŇŪĹ͸ƘĞŵƘşĞ͸ǒŇƱŁ͸
ĸĞǒ͸%Uã͸ƣśŇşşƣ͇

Ɣ ͈̄̆́́͸ĐŵşşĞĐƱŇǑĞ͸ĞǑĞŪƱƣ͸ŇŪĐşƹėŇŪĹ͸
%Uã͸ĐŵƹƛƣĞƣ͇

Ɣ ͈̃̃́́͸Ʊŵŵşƣ͸şĞŪƱ͸Ʊŵ͸ŨŵƛĞ͸ƱŁóŪ͸͈̄̈́́͸ŁŵƹƣĞŁŵşėƣ͸
ŇŪ͸ǑƹşŪĞƛóďşĞ͸ƣŇƱƹóƱŇŵŪƣ͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸ƣƹƘƘŵƛƱ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸
óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͸ͩ�ŵŨƘóĹŪŵŪƣ͸�üƱŇƣƣĞƹƛƣͪ͸͙�ƹŇşėŇŪĹ͸
�ŵŨƘóŪŇŵŪƣ͚͇

¯ŁóƛŇŪĹ͸ óŪė͸ ƱóśŇŪĹ͸ ĐóƛĞ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ƱĞóŨƣ͈͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸
ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͸ óŪė͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ şŵĐóş͸ ĐŵŨŨƹŪŇƱŇĞƣ͈͸ Łóƣ͸
óşǒóǘƣ͸ďĞĞŪ͸ó͸ƘóƛƱ͸ŵĸ͸�%-�ͬƣ͸%v�͇͸UŪ͸͈̃́̃̂͸ėƹƛŇŪĹ͸
ƱŁĞ͸ŁĞóşƱŁ͸ĐƛŇƣŇƣ͈͸ŵƹƛ͸ėĞƣŇƛĞ͸Ʊŵ͸ďĞ͸ƹƣĞĸƹş͸ŵŪşǘ͸ĹƛĞǒ͇

�ƹƛ͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ óƛĞ͸ óşǒóǘƣ͸ śĞĞŪ͸ Ʊŵ͸ ƣŁóƛĞ͸ ƱŁĞŇƛ͸
ĹĞŪĞƛŵƣŇƱǘ͸ďǘ͸ŇŨƘşĞŨĞŪƱŇŪĹ͸ėŇĸĸĞƛĞŪƱ͸ƣŵşŇėóƛŇƱǘ͸
óĐƱŇŵŪƣ͇

Fŵƛ͸ĞǗóŨƘşĞ͉

͒ƛĞƱŇƛĞŨĞŪƱ͸ŁŵŨĞƣ͉͸óĐĐŵŨŨŵėóƱŇŵŪ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ėĞƘĞŪėĞŪƱ͸ĞşėĞƛşǘ͇
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�Ʊ͸ƱŁĞ͸ĞŪė͸ŵĸ͸%ĞĐĞŨďĞƛ͸͈̃́̃̂͸ ƱŁĞƛĞ͸óƛĞ͸̂̄́͸ƣŵşŇėóƛǘ͸ƘƹƛĐŁóƣŇŪĹ͸óĹƛĞĞŨĞŪƱƣ͸ƣŇĹŪĞė͸
ǒŇƱŁ͸óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪƣ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ǨĹŁƱ͸óĹóŇŪƣƱ͸Ƙŵŵƛ͸ŁŵƹƣŇŪĹ͇͸½ŁŇƣ͸ƛĞƘƛĞƣĞŪƱƣ͸ó͸ĐŵŪƱƛŇďƹƱŇŵŪ͸Ʊŵ͸
óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪƣ͸ŵĸ͸ŨŵƛĞ͸ƱŁóŪ͸΃͈͇̉̉́́́́͸FƹƛƱŁĞƛŨŵƛĞ͈͸ĞǑĞƛǘ͸ĞŨƘşŵǘĞĞ͸ǒŁŵ͸Ʊŵŵś͸ƘóƛƱ͸ŇŪ͸
ƱŁĞ͸ ͩÄƣĞĸƹşͪ͸ ǒŵƛśƣŁŵƘƣ͸ ŨóėĞ͸ ŇƱ͸ ƘŵƣƣŇďşĞ͸ Ʊŵ͸ ŨóśĞ͸ ó͸ ėŵŪóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ΃͈̃̆́́́́͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸
óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͸ ͩOóďŇƱóƱ͸ óŪė͸ OƹŨóŪŇƣŨͪ͸ Ʊŵ͸ ĸƹŪė͸ ƱŁŇƛė͸ ƘşóĐĞƣ͸ óŪė͸ ĐŵŨŨŵŪ͸ óƛĞóƣ͇͸ UŪ͸
vŵǑĞŨďĞƛ͸ ͈̃́̃̂͸ ƱŁĞ͸ ǨƛƣƱ͸ ͩĞŪĹóĹŇŪĹͪ͸ ƣóşĞƣ͸ ŵƘĞƛóƱŇŵŪ͸ ĞŪóďşĞė͸ ƘóǘŨĞŪƱ͸ ŵĸ͸ ΃̃́͸ ƘĞƛ͸
ŁĞóƱŇŪĹ͸óƘƘşŇóŪĐĞ͸ƣŵşė͸ŇŪ͸ĸóǑŵƹƛ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͸ͩ¯ƱŵƘ͸ĞŪĞƛĹǘ͸ĞǗĐşƹƣŇŵŪ͇ͪ͸

í�%U�͸FƛóŪĐĞ͸Ʊŵŵś͸ƘóƛƱ͸ŇŪ͸şŵĐóş͸ƣŵşŇėóƛŇƱǘ͸óĐƱŇŵŪƣ͉͸ėŵŪóƱŇŵŪƣ͸Ʊŵ͸óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪƣ͸ƣƹĐŁ͸óƣ͸
ͩ¤ŇŪś͸�ĐƱŵďĞƛͪ͸͙�ƛĞóƣƱ͸�óŪĐĞƛ͸�ǒóƛĞŪĞƣƣ͸tŵŪƱŁ͚͈͸ƣĞĐŵŪė͸şŇĸĞ͸ŵĸ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ƛĞƱƹƛŪĞė͸ďǘ͸
ŵƹƛ͸ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͈͸ƘşóƱĸŵƛŨ͸ŵĸ͸ėŵŪóƱŇŵŪƣ͸óŨŵŪĹ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͈͸ƘóƛƱŪĞƛƣŁŇƘƣ͸ǒŇƱŁ͸-¯�½͇͒

j-§�ã͸t-§jUv͸�ƛóǢŇş͸ėŇƣƱƛŇďƹƱĞė͸̂ ͈̈́́́͸ĸŵŵė͸ďóƣśĞƱƣ͸ƱŁƛŵƹĹŁ͸ƱŁĞ͸¯óŵ͸¤óƹşŵ͸ƣŵĐŇóş͸
ĸƹŪė͸óŪė͸͈̇́́́͸ďóƣśĞƱƣ͸ǒŇƱŁ͸�ďƛóŨóǗ͈͸ ŇŪ͸óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͸ǒŇƱŁ͸Ĝ́͸FóǑĞşóƣ͇͸½ŁŇƣ͸ǘĞóƛ͈͸̄̉͸
ƣŵşŇėóƛŇƱǘ͸ƘƛŵŘĞĐƱƣ͸ŁóǑĞ͸ďĞĞŪ͸ĐóƛƛŇĞė͸ŵƹƱ͸ďǘ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸�ƛóǢŇş͇͸

j-§�ã͸t-§jUv͸¯ƘóŇŪ͸ƣƹƘƘŵƛƱƣ͸ƱŁĞ͸ƣŵşŇėóƛǘ͸ƛĞėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ŵĸ͸ƣƘóĐĞƣ͸ƱŁóŪśƣ͸Ʊŵ͸ƣƱŵƛĞ͸
ƱĞóŨƣ͉͸ƘƛŵǑŇėŇŪĹ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸óŪė͸ĸóĐŇşŇƱŇĞƣ͸Ʊŵ͸ŇŨƘƛŵǑĞ͸óƛĞóƣ͸ǒŁĞƛĞ͸ĐŁŇşėƛĞŪ͸óŪė͸ĞşėĞƛşǘ͸
óŪė͸ėŇƣóďşĞė͸ƘĞŵƘşĞ͈͸ƱŁƛĞóƱĞŪĞė͸ďǘ͸ĞǗĐşƹƣŇŵŪ͈͸şŇǑĞ͇͸UŪ͸͈̃́̃̂͸΃͈̈́́́́́͸ǒĞƛĞ͸óƣƣŇĹŪĞė͸Ʊŵ͸
ėŵŪóƱŇŵŪƣ͸ŵĸ͸ƱŁŇƣ͸ŪóƱƹƛĞ͸óŪė͸ŨŵƛĞ͸ƱŁóŪ͸̆́͸ƘƛŵŘĞĐƱƣ͸ǒĞƛĞ͸ĐóƛƛŇĞė͸ŵƹƱ͸óşş͸ŵǑĞƛ͸¯ƘóŇŪ͇͸�Ū͸
óĐĐŵƹŪƱ͸ǒóƣ͸ŵƘĞŪĞė͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸§Ğė͸�ƛŵƣƣ͸ŇŪ͸ŵƛėĞƛ͸Ʊŵ͸ĐŵşşĞĐƱ͸ĸƹŪėƣ͸ĸƛŵŨ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸Ʊŵ͸
ŁĞşƘ͸ ƱŁĞ͸ UƣşóŪė͸ ŵĸ͸ jó͸ ¤óşŨó͇͸ FŵşşŵǒŇŪĹ͸ ĞŨĞƛĹĞŪĐǘ͸ ƣŇƱƹóƱŇŵŪƣ͈͸ jĞƛŵǘ͸ tĞƛşŇŪ͸ ŨóėĞ͸
ėŵŪóƱŇŵŪƣ͸ŵĸ͸ĞƚƹŇƘŨĞŪƱ͸óŪė͸Ĺŵŵėƣ͉͸ǩŵŵėŇŪĹ͸ŇŪ͸jĞƘĞ͸óŪė͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸¯ƘóŪŇƣŁ͸jĞǑóŪƱĞ͈͸ƱŁĞ͸
jó͸¤óşŨó͸ǑŵşĐóŪŵ͸ėŇƣóƣƱĞƛ͇

�§U���-v½-§͸UƱóşǘ͸ĹŇǑĞƣ͸ƹŪƣĞşşóďşĞ͸ĞşĞĐƱƛŇĐóş͸ĞƚƹŇƘŨĞŪƱ͸͙ŇŪƣƹĸǨĐŇĞŪƱ͸ƚƹóŪƱŇƱŇĞƣ͸ĸŵƛ͸
ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͚͸Ʊŵ͸ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪóş͸ƣĐŁŵŵşƣ͇͸

͒-¯�½͉͸ĐĞŪƱƛĞƣ͸ƘƛŵǑŇėŇŪĹ͸óƣƣŇƣƱóŪĐĞ͸ƱŁƛŵƹĹŁ͸ĞŨƘşŵǘŨĞŪƱ
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̅̇ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½

�ƣ͸ƘóƛƱ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ÝĞ͸tóśĞ͸ UƱ͸ ¤ŵƣŇƱŇǑĞ͸ ƣƱƛóƱĞĹǘ͈͸ĞóĐŁ͸ĞŨƘşŵǘĞĞ͸ Ňƣ͸
ĞŪƱŇƱşĞė͸ Ʊŵ͸ ŵŪĞ͸ ėóǘ͸ ŵĸĸ͸ ǒŵƛś͸ ƘĞƛ͸ ǘĞóƛ͸ Ʊŵ͸ ĹĞƱ͸ ŇŪǑŵşǑĞė͸ ŇŪ͸ ó͸
ƣŵşŇėóƛŇƱǘ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͇͸
Fŵƛ͸ĞǗóŨƘşĞ͈͸ óƱ͸ j-§�ã͸t-§jUv͸¤ŵƛƱƹĹóş͸ŨŵƛĞ͸ ƱŁóŪ͸ ͈̂̊́́͸ėóǘƣ͸
ŁóǑĞ͸ďĞĞŪ͸ƹƣĞė͸ŨŵƣƱşǘ͸ ĸŵƛ͸ƣŵşŇėóƛŇƱǘ͸ƘƛŵŘĞĐƱƣ͸óŪė͸ƱŁĞ͸ ͩĐşĞóŪ͟ƹƘ͸
ǒĞĞś͇ͪ͸ j-§�ã͸t-§jUv͸FƛóŪĐĞ͉͸ ̇́́͸ėóǘƣ͊͸ j-§�ã͸t-§jUv͸¯ƘóŇŪ͉͸
̃̉̆͸ėóǘƣ͊͸j-§�ã͸t-§jUv͸§ƹƣƣŇó͉͸̇̊́͸ėóǘƣ͇

�Ūė͸ƣŵŨĞ͸ǘĞóƛƣ͸óĹŵ͸Ūŵǒ͈͸Ʊǒŵ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͈͸j-§�ã͸t-§jUv͸
FƛóŪĐĞ͸ óŪė͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ ¤ŵşóŪė͸ ƣĞƱ͸ ƹƘ͸ ó͸ ĐŵƛƘŵƛóƱĞ͸
ĸŵƹŪėóƱŇŵŪ͇

�Ʊ͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ FƛóŪĐĞ͈͸ ƱŁĞ͸ ƘƹƛƘŵƣĞ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ͩ�ŵƛƘŵƛóƱĞ͸
FŵƹŪėóƱŇŵŪͪ͸ ĞƣƱóďşŇƣŁĞė͸ ŇŪ͸ ͈̃́́̇͸ Ňƣ͸ ͩƱŁĞ͸ ƛĞėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ ŵĸ͸
ŁŵŨĞƣ͸ ĸŵƛ͸ ėŇƣóďşĞė͸ ŵƛ͸ ėĞƘĞŪėĞŪƱ͸ ƘĞŵƘşĞ͇ͪ͸ UŪ͸ ͈̃́̃̂͸ ǒŵƛś͸ ŵŪ͸
óėóƘƱŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ ďóƱŁƛŵŵŨ͸ óŪė͸ ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͸ Ʊŵ͸ ŵƹƱƣŇėĞ͸
óĐĐĞƣƣŇďŇşŇƱǘ͸ ǒĞƛĞ͸ ĐóƛƛŇĞė͸ ŵƹƱ͸ ďǘ͸ ̂̇̆͸ ǑŵşƹŪƱóƛǘ͸ óŪė͸ ĐŵŨŨŇƱƱĞė͸
ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͇͸ ̈̅͸ ƘƛŵŘĞĐƱƣ͸ ǒĞƛĞ͸ ǨŪóŪĐĞė͸ ďĞƱǒĞĞŪ͸ eóŪƹóƛǘ͸ óŪė͸
¯ĞƘƱĞŨďĞƛ͸̃́̃̂͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ƣƹŨ͸ŵĸ͸΃͈͇̆̆̆́́́͸

�Ʊ͸ j-§�ã͸t-§jUv͸ ¤ŵşóŪė͈͸ ƱŁĞ͸ ĸŵƹŪėóƱŇŵŪ͸ ĞŪóďşĞė͸ ĸƹŪėŇŪĹ͸ ŵĸ͸
ǑóƛŇŵƹƣ͸śŇŪėƣ͸ŵĸ͸ƘƛŵŘĞĐƱƣ͇͸UŪ͸͈̃́̃̂͸ŨŵƛĞ͸ƱŁóŪ͸̉́͸ƣŵşŇėóƛŇƱǘ͸ƘƛŵŘĞĐƱƣ͸
ǒĞƛĞ͸ĐóƛƛŇĞė͸ŵƹƱ͸ƱŁóŪśƣ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ƘóƛƱŇĐŇƘóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͇

��



�§U��t�v͸FƛóŪĐĞ͸Łóƣ͸ƣĞƱ͸ƹƘ͸ó͸ƣƹƘƘŵƛƱ͸
ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͉͸�şóƛĞŪĐĞ͈͸ǒŁŇĐŁ͸ŵĸĸĞƛƣ͸ ƣƹƘƘŵƛƱ͸
ĸƛŵŨ͸ ƣŵĐŇóş͸ ǒŵƛśĞƛƣ͸ óŪė͸ ƘƣǘĐŁŵşŵĹŇƣƱƣ͸
ĸŵƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ŇŪ͸ėŇĸǨĐƹşƱǘ͇

j-§�ã͸ t-§jUv͸ §ƹƣƣŇó͸ ŵĸĸĞƛƣ͸ ǨŪóŪĐŇóş͸
óŇė͸Ʊŵ͸ƣŵŨĞ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ďŇƛƱŁ͸ŵĸ͸ó͸
ĐŁŇşė͈͸ó͸ŨóƛƛŇóĹĞ͸ŵƛ͸ƱŁĞ͸ėĞóƱŁ͸ŵĸ͸ó͸ĸóŨŇşǘ͸
ŨĞŨďĞƛ͇

j-§�ã͸ t-§jUv͸ §ŵŨóŪŇó͸ ƣƹƘƘŵƛƱƣ͸ ŇƱƣ͸
ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ óƱ͸ ėŇĸĸĞƛĞŪƱ͸ ƱŇŨĞƣ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞŇƛ͸
şŇǑĞƣ͉͸ óŇė͸ ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸ ďŇƛƱŁ͸ ŵĸ͸ ó͸ ĐŁŇşė͈͸ ó͸
ŨóƛƛŇóĹĞ͸ ŵƛ͸ ƱŁĞ͸ ėĞóƱŁ͸ ŵĸ͸ ó͸ ĸóŨŇşǘ͸
ŨĞŨďĞƛ͇͸UŪ͸ƱŁĞ͸ĞǑĞŪƱ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ėĞóƱŁ͸ŵĸ͸óŪ͸
ĞŨƘşŵǘĞĞ͈͸ƱŁĞ͸ĐŵŨƘóŪǘ͸ŵĸĸĞƛƣ͸ƱŁĞ͸ĸóŨŇşǘ͸
ďĞƱǒĞĞŪ͸̄͸óŪė͸̂̃͸ŨŵŪƱŁƣ͸ŵĸ͸ǒóĹĞƣ͇

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½

ÝĞ͸ƣƱóŪė͸ƱŵĹĞƱŁĞƛ͸ǒŇƱŁ͸óŪė͸ĸŵƛ͸ŵƱŁĞƛƣ͸ďƹƱ͸óşƣŵ͸ǒŇƱŁ͸óŪė͸ĸŵƛ͸ŵƹƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͇͸
�ĞŇŪĹ͸ƘƛĞƣĞŪƱ͸óŪė͸ƣƹƘƘŵƛƱŇŪĹ͸ƱŁĞŨ͸Ňƣ͸ŵŪĞ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ƘƛŇŵƛŇƱŇĞƣ͸ƱŁóƱ͸ŨĞĞƱƣ͸ŵƹƛ͸ĐŵŨŨŇƱŨĞŪƱƣ͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ĞƱŁŇĐóş͸
ĐŵėĞ͸ŵĸ͸ĐŵŪėƹĐƱ͇͸¯ŵ͸ǒĞ͸ƣĞƱ͸ƹƘ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͸Ʊŵ͸ƣƹƘƘŵƛƱ͸ƱŁĞŨ͸óƱ͸ŇŨƘŵƛƱóŪƱ͸ƱŇŨĞƣ͸ŇŪ͸ƱŁĞŇƛ͸şŇǑĞƣ͇

Fŵƛ͸ĞǗóŨƘşĞ͉

̅̈



A����_c.1[�ƻ�G�I�)�_1�A�[_O�1G1k��
¤ƛŵǗŇŨŇƱǘ͸óƱ͸ƱŁĞ͸ĐŵƛĞ

�ƹƛ͸ şĞóėĞƛƣŁŇƘ͸ ŨŵėĞş͸ ŵƘĞƛóƱĞƣ͸ ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞ͸ ͈̂̆́́́́͸ şĞóėĞƛƣ͸
ďĞĐóƹƣĞ͸ ŨóŪóĹĞƛƣ͸ şĞóƛŪ͸ ĞǑĞƛǘ͸ ėóǘ͸ Łŵǒ͸ Ʊŵ͸ ėĞǑĞşŵƘ͸
ƣƱŇŨƹşóƱŇŪĹ͈͸ĐŵŪŪĞĐƱŇŪĹ͈͸ďŵŵƣƱŇŪĹ͸óŪė͸ŇŪĐşƹƣŇǑĞ͸ďĞŁóǑŇŵƹƛƣ͸Ʊŵ͸
ďĞĐŵŨĞ͸ĹĞŪƹŇŪĞ͸ĐŵóĐŁĞƣ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞŇƛ͸ƱĞóŨƣ͈͸ďǘ͸ďĞŇŪĹ͸ĐşŵƣĞ͇͸½ŁĞŇƛ͸
ŨŇƣƣŇŵŪ͸Ňƣ͸Ʊŵ͸ĐƛĞóƱĞ͸óŪ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͸ǒŁĞƛĞ͸ĞóĐŁ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸͈̂̆́́́́͸
Đŵ͟ǒŵƛśĞƛƣ͸ĐóŪ͸óĐƱ͸óƣ͸ó͸şĞóėĞƛ͸óŪė͸ĐŵŪƱƛŇďƹƱŵƛ͸óƣ͸ƘóƛƱ͸ŵĸ͸óŪ͸
ŇŪǑĞƣƱĞė͈͸ŨŵƱŇǑóƱĞė͸óŪė͸ƹŪŇǨĞė͸ƱĞóŨ͌

ÝŇƱŁ͸ óŪ͸ ŇƱĞƛóƱŇǑĞ͸ óŪė͸ ŇŪƱĞƛŪóƱŇŵŪóş͸ óƘƘƛŵóĐŁ͈͸ ǒĞ͸ ďƹŇşƱ͸ ŵƹƛ͸
ŨóŪóĹĞƛŇóş͸ŨŵėĞş͸ ŇŪ͸ ̃́̂̊͸ óƛŵƹŪė͸ ̅͸ ėŇŨĞŪƣŇŵŪƣ͈͸ ĐŵŁĞƛĞŪƱ͸
ǒŇƱŁ͸ ŵƹƛ͸ şĞóėĞƛƣŁŇƘ͸ ŨŵėĞş͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸ ƣśŇşşƣ͸ óƣƣŵĐŇóƱĞė͸ ǒŇƱŁ͸ ŇƱ͈͸
ŨóśŇŪĹ͸ ŇƱ͸ ƘŵƣƣŇďşĞ͸ Ʊŵ͸ ŨŵǑĞ͸ ĸŵƛǒóƛė͸ Ʊŵǒóƛėƣ͸ ó͸ ƛĞóş͸
ƱƛóŪƣĸŵƛŨóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͸ ƘƛóĐƱŇĐĞƣ͇͸ ½ŁĞ͸ ƛŵşĞ͸ ŵĸ͸
ŨóŪóĹĞƛ͸ĞǑŵşǑĞƣ͸Ʊŵǒóƛėƣ͸ó͸ƛŵşĞ͸ŵĸ͸ŨóŪóĹĞƛ͸ŵĸ͸şĞóėĞƛƣ͇

UŪ͸͈̃́̃́͸ǒĞ͸ǨŪĞ͟ƱƹŪĞė͸ƱŁĞ͸ƱƛóŪƣşóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸şĞóėĞƛƣŁŇƘ͸ŨŵėĞş͸
Ʊŵ͸ ó͸ ŨóŪóĹĞƛŇóş͸ şĞǑĞş͸ óŪė͸ ĸŵƛŨóşŇƣĞė͸ ƱŁĞ͸ ďĞŁóǑŇŵƹƛƣ͸ óŪė͸
óƘƱŇƱƹėĞƣ͸ ŇŪ͸ ó͸ ėŵĐƹŨĞŪƱ͸ ĞŪƱŇƱşĞė͸ ͩŨóŪóĹĞƛŇóş͸ ĹƹŇėĞşŇŪĞƣͪ͸
ƱŁóƱ͸ǒĞ͸ƣŁóƛĞ͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸óŪė͸ƱŁóƱ͸ǒĞ͸ĐŵŵƛėŇŪóƱĞ͇͸͸

ŵĸ͸ŵƹƛ͸ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͸

̅̉ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½



ÝĞ͸óƛĞ͸ƘƛŵƘĞşşĞė͸ďǘ͸óŪ͸óĹŇşĞ͸óŪė͸ėóƱó͸ėƛŇǑĞŪ͸ĐƹşƱƹƛĞ͇͸
FƛŵŨ͸ŵƹƛ͸ƱƛóŪƣŇƱŇŵŪ͸Ʊŵ͸�şŵƹė͸ƣŵşƹƱŇŵŪƣ͸ǑŇó͸ƱŁĞ͸GŵŵĹşĞ͸
�şŵƹė͸ ¤şóƱĸŵƛŨ͈͸ ó͸ ďƛŵóė͸ ƛŵşş͸ ŵƹƱ͸ ŵĸ͸ óƛƱŇǨĐŇóş͸
ŇŪƱĞşşŇĹĞŪĐĞ͸ ƘƛóĐƱŇĐĞƣ͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸ ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ ŵĸ͸
óşĹŵƛŇƱŁŨƣ͸ Ʊŵ͸ ŇŨƘƛŵǑĞ͸ ŵƹƛ͸ ĞĸǨĐŇĞŪĐǘ͸ ŇŪ͸ ƣĞƛǑŇŪĹ͸ ŵƹƛ͸
ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͈͸ƱŁŇƣ͸ĐƹşƱƹƛĞ͸Ňƣ͸ƣƹƘƘŵƛƱĞė͸ďǘ͸ó͸ǑóƣƱ͸ƛóŪĹĞ͸ŵĸ͸
ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ ĐŵƹƛƣĞƣ͸ ĸŵƛ͸ óşş͸ ͙ėóƱó͸ ėƛŇǑĞŪ͈͸ óĹŇşĞ͸ ŨĞƱŁŵė͈͸
ĞƱĐ͇͚͇

½ŁĞ͸ ĐŵşşóďŵƛóƱŇŵŪ͸ ďĞƱǒĞĞŪ͸ ďƹƣŇŪĞƣƣ͟şŇŪĞ͸ óŪė͸
ƱĞĐŁŪŵşŵĹǘ͸ şĞóėĞƛƣ͸ Ňƣ͸ ďƹŇşƱ͸ ŇŪƱŵ͸ ŵƹƛ͸ ŵƛĹóŪŇƣóƱŇŵŪ͸
óŪė͸ŵƹƛ͸ƣƱƛƹĐƱƹƛĞƣ͉͸ƱŁĞǘ͸ǒŵƛś͸ŇŪ͸ėƹŵ͇

UŪŪŵǑóƱŇŵŪ͸óŪė͸óėóƘƱóƱŇŵŪ
�ƹƛ͸ ǒóǘ͸ ŵĸ͸ ǒŵƛśŇŪĹ͸ ƱŵĹĞƱŁĞƛ͸ Ňƣ͸ ƹŪƘóƛóşşĞşĞė͌͸ FƛŵŨ͸ ƱŁĞ͸
ƣŵĐŇóş͸ ŪĞƱǒŵƛś͸ ƹƣĞė͸ ďǘ͸ óşş͸ ŵƹƛ͸ Đŵ͟ǒŵƛśĞƛƣ͸ǒŵƛşėǒŇėĞ͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸
óėŵƘƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ GŵŵĹşĞ͸ÝŵƛśƣƘóĐĞ͈͸ ǒĞ͸ ŁóǑĞ͸ óƱ͸ ŵƹƛ͸ ǨŪĹĞƛƱŇƘƣ͸ ó͸
ėŇĹŇƱóş͸ĐŵşşóďŵƛóƱŇǑĞ͸ƘşóƱĸŵƛŨ͸ƱŁóƱ͸ĞŪóďşĞƣ͸ŵƹƛ͸͈̂̆́́́́͸şĞóėĞƛƣ͸
Ʊŵ͸ ŇŪƱĞƛóĐƱ͈͸ Ʊŵ͸ ėŇóşŵĹƹĞ͈͸ Ʊŵ͸ǒŵƛś͸ ŇŪ͸ ƘƛŵŘĞĐƱ͸ŨŵėĞ͈͸ǒŁĞŪĞǑĞƛ͸
ƱŁĞǘ͸ŪĞĞė͸Ʊŵ͸óŪė͸ǒŁĞƛĞǑĞƛ͸ƱŁĞǘ͸óƛĞ͇

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½̅̊



ÝĞ͸óƛĞ͸ŪŵƱ͸ŵŪşǘ͸͈̂̆́́́́͸Đŵ͟ǒŵƛśĞƛƣ͈͸ǒĞ͸óƛĞ͸͈̂̆́́́́͸şĞóėĞƛƣ͸
óŪė͸ ƱŁóƱ͸ŨóśĞƣ͸ óşş͸ ƱŁĞ͸ ėŇĸĸĞƛĞŪĐĞ͇͸ ͈̂̆́́́́͸ şĞóėĞƛƣ͸ ĸƛĞĞ͸ Ʊŵ͸
óĐƱ͸ǒŁĞŪĞǑĞƛ͸ ŇƱ͸ Ňƣ͸ƹƣĞĸƹş͸Ʊŵ͸ŵƹƛƣĞşǑĞƣ͈͸Ʊŵ͸ŵƱŁĞƛƣ͸óŪė͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸
ǒŵƛşė͇͸ UŪ͸óşş͸ŵĸ͸�%-�ͬƣ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͈͸ĞóĐŁ͸ ŇŪėŇǑŇėƹóş͸Łóƣ͸ ƱŁĞ͸
ŵƘƘŵƛƱƹŪŇƱǘ͸Ʊŵ͸ėĞĐŇėĞ͸ǒŇƱŁ͸óƹƱŵŪŵŨǘ͸óŪė͸ƛĞƣƘŵŪƣŇďŇşŇƱǘ͈͸Ʊŵ͸
ĐƛĞóƱĞ͸ óŪė͸ ŪƹƛƱƹƛĞ͸ ƱŁĞ͸ ĞƣƣĞŪƱŇóş͸ ĐŵŪŪĞĐƱŇŵŪƣ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸
ƘşóƱĸŵƛŨ͸ŨŵėĞş͈͸Ʊŵ͸ďĞ͸ĞŪƱƛĞƘƛĞŪĞƹƛŇóş͸óŪė͸Ʊŵ͸ĹĞŪĞƛóƱĞ͸ó͸
ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ŁƹŨóŪ͈͸ĞĐŵŪŵŨŇĐ͸óŪė͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ŇŨƘóĐƱ͇͸

½ŁĞ͸ şĞóėĞƛƣŁŇƘ͸ ŨŵėĞş͸ Ňƣ͸ ó͸ ĸƹŪėóŨĞŪƱóş͸ ďóƣĞşŇŪĞ͸ ŇŪ͸
ĐƹşƱƹƛóş͸ ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͇͸ UƱ͸ŨóśĞƣ͸ ŇƱ͸ ƘŵƣƣŇďşĞ͸ Ʊŵ͸ ĞŨƘŁóƣŇǢĞ͸
ƱŁĞ͸ƹŪŇƚƹĞ͸óŪė͸ĸƹŪėóŨĞŪƱóş͸ĐŵŪƱƛŇďƹƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ŇŪėŇǑŇėƹóş͸
óŪė͸ ƱŁĞ͸ ŇŨƘŵƛƱóŪĐĞ͸ ŵĸ͸ ĐŵŪŪĞĐƱŇŪĹ͸ ǒŇƱŁ͸ ŵƱŁĞƛƣ͈͸ ǒŁŇşĞ͸
óėėƛĞƣƣŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ ƘŵƣƱƹƛĞƣ͸ óŪė͸ ďĞŁóǑŇŵƹƛƣ͸ Ʊŵ͸ ďĞ͸ ĞǗĞƛĐŇƣĞė͇͸
½ŁĞ͸ jĞóėĞƛƣŁŇƘ͸ŨŵėĞş͸ Ňƣ͸ óƛƱŇĐƹşóƱĞė͸ óƛŵƹŪė͸̅͸ ĞƣƣĞŪƱŇóş͸
ĐŁóƛóĐƱĞƛŇƣƱŇĐƣ͉͸ óƹƱŁĞŪƱŇĐ͈͸ ŵƘĞŪ͈͸ ŇŪƱĞƛėĞƘĞŪėĞŪƱ͈͸
ŇŨƘóĐƱŇŪĹ͇͸½ŁĞ͸Ĺŵóş͸Ňƣ͸Ʊŵ͸ƣƱŇŨƹşóƱĞ͸ǑóşƹĞ͸óŪė͸ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͸
ďǘ͸ ƛĞǑĞóşŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ şĞóėĞƛƣŁŇƘ͸ƚƹóşŇƱŇĞƣ͸ ŇŪ͸ ĞóĐŁ͸ ŇŪėŇǑŇėƹóş͈͸ óƣ͸
ǒĞşş͸óƣ͸ĐŵŪƱƛŇďƹƱŇŪĹ͸Ʊŵ͸ŨóśŇŪĹ͸ƱŁĞ͸ƱĞóŨ͸ƣƱƛŵŪĹĞƛ͸óŪė͸ŨŵƛĞ͸
ƘƛŵǨĐŇĞŪƱ͸ ŇŪ͸ ŇƱƣ͸ ŵƘĞƛóƱŇŵŪ͇͸ �şş͸ ŵƹƛ͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ óƛĞ͸
óƣƣŇŨŇşóƱŇŪĹ͸ƱŁŇƣ͸şĞóėĞƛƣŁŇƘ͸ŨŵėĞş͈͸óƱ͸ǑóƛǘŇŪĹ͸ƣƘĞĞėƣ͇͸

A����_c.1[�
-ǑĞƛǘ͸ŵŪĞ͸ŵĸ͸ƹƣ͸Ňƣ͸ó͸şĞóėĞƛ

̆́ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½



A¥�ëÔ¹Ô±
�͸ƱóşĞŪƱ͸Ʊŵ͸ďĞ͸ėĞǑĞşŵƘĞė
-óĐŁ͸ŇŪėŇǑŇėƹóş͸Łóƣ͸ó͸ƱóşĞŪƱ͇͸�ƣ͸ó͸ĐŵŨƘóŪǘ͸ŇƱ͸Ňƣ͸
ŵƹƛ͸ ǒŇƣŁ͸ Ʊŵ͸ ƣƹƘƘŵƛƱ͸ ĞóĐŁ͸ Đŵ͟ǒŵƛśĞƛ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸
ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ ŵĸ͸ ƱŁŇƣ͸ ƱóşĞŪƱ͸ ƣŵ͸ ƱŁóƱ͸ ƱŁĞǘ͸ Ũóǘ͸
ǨŪė͸ ĸƹşǨşşŨĞŪƱ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞŇƛ͸ ėóŇşǘ͸ óĐƱŇŵŪƣ͸ óŪė͸ ĐóŪ͸
ėĞǑĞşŵƘ͸ƱŁƛŵƹĹŁŵƹƱ͸ƱŁĞŇƛ͸ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪóş͸ĐóƛĞĞƛ͇͸ÝĞ͸
Ƙóǘ͸ ƘóƛƱŇĐƹşóƛ͸ óƱƱĞŪƱŇŵŪ͸ Ʊŵ͸ ėĞƱĞĐƱŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸
ƘŵƱĞŪƱŇóş͸ ŵĸ͸ ĞóĐŁ͸ óŪė͸ ĞǑĞƛǘ͸ ŇŪėŇǑŇėƹóş͸ óŪė͸ ǒĞ͸
ƣŁóƛĞ͸ ƱŁĞ͸ ǑóşŇėóƱŇŵŪ͸ óŪė͸ ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸
ƘƛŵĐĞƣƣĞƣ͇͸

UŪ͸ó͸ƛóƘŇėşǘ͸ĐŁóŪĹŇŪĹ͸ǒŵƛşė͈͸ŵƹƛ͸Řŵďƣ͸óƛĞ͸ĞǑŵşǑŇŪĹ͸
óƣ͸ǒĞşş͈͸óŪė͸ǒĞ͸ĞŪƣƹƛĞ͸ƱŁóƱ͸ĞóĐŁ͸ŇŪėŇǑŇėƹóş͸Ũóǘ͈͸
ƱŁƛŵƹĹŁ͸ şĞóƛŪŇŪĹ͸ óŪė͸ ƱƛóŇŪŇŪĹ͈͸ ėĞǑĞşŵƘ͸ ƱŁĞ͸
ƣśŇşşƣ͸ ŪĞĐĞƣƣóƛǘ͸ ĸŵƛ͸ ŪĞǒ͸ ĐŁóşşĞŪĹĞƣ͇͸ GƛŵǒŇŪĹ͸
óŪė͸ŪƹƛƱƹƛŇŪĹ͸Ňƣ͸ƱŁĞ͸śĞǘ͸Ʊŵ͸ŵƹƛ͸ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͇
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ÝŁŇşĞ͸ďŵŵƣƱŇŪĹ͸ƱŁĞ͸ƛĞĐƛƹŇƱŨĞŪƱ͸óŪė͸ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ŵĸ͸ƱóşĞŪƱƣ͸óşş͸
ŵǑĞƛ͸ ƱŁĞ͸ ǒŵƛşė͈͸ �%-�͸ ŇŪƱĞŪėƣ͸ Ʊŵ͸ ŵĸĸĞƛ͸ óşş͸ ŇƱƣ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ óŪ͸
ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͸ ǒŁĞƛĞ͸ ƱŁĞ͸ ƱóşĞŪƱ͸ ŵĸ͸ ĞóĐŁ͸ ŇŪėŇǑŇėƹóş͸ ĐóŪ͸ ďĞ͸
ƛĞǑĞóşĞė͈͸Ĺƛŵǒ͸óŪė͸ƱŁƛŇǑĞ͸Ʊŵ͸ĞŪƣƹƛĞ͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ĹƛŵǒƱŁ͇͸�ƹƛ͸
óŨďŇƱŇŵŪ͸ƱŁĞŪ͈͸ Ňƣ͸ďóƣĞė͸ŵŪ͸ó͸ǑŇƣŇŵŪ͸ĐĞŪƱƛĞė͸óƛŵƹŪė͸ĐŵşşĞĐƱŇǑĞ͸
ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͸ďƹƱ͸óşƣŵ͸ƱŁĞ͸ƛĞĐŵĹŪŇƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ŇŪėŇǑŇėƹóş͸ƱóşĞŪƱ͇
�ŪĞ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ƣŵĐŇóş͸ ŇŨƘóĐƱƣ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ �ŵŨƘóŪŇĞƣͬ͸ ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ Ňƣ͸
ƱŁĞ͸ ĐƛĞóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ Řŵďƣ͇͸ ½ŵėóǘ͈͸ ǒĞ͸ǒŇƣŁ͸ Ʊŵ͸ ĸŵĐƹƣ͸ ŵƹƛ͸ ĞĸĸŵƛƱƣ͸ ŵŪ͸
ĞŨƘşŵǘóďŇşŇƱǘ͈͸ ǒŁŇĐŁ͸ ĐŵŨƘĞşƣ͸ ƹƣ͸ Ʊŵ͸ ǒŵƛś͸ ŨŵƛĞ͸ ŵŪ͸ ƣśŇşşƣ͸
ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͈͸ƛóƱŁĞƛ͸ƱŁóŪ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪƣ͸ƱŁĞŨƣĞşǑĞƣ͈͸ƣŵŨĞ͸
ŵĸ͸ ǒŁŇĐŁ͸ ǒŇşş͸ ďĞ͸ ƱƛóŪƣĸŵƛŨĞė͸ ėƹĞ͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸ óƹƱŵŨóƱŇŵŪ͸ óŪė͸
ėŇĹŇƱóşŇƣóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ǒŵƛś͸ŇŪǑŵşǑĞė͇͸UƱ͸Ňƣ͸ŵƹƛ͸óŨďŇƱŇŵŪ͸ƱŁóƱ͸ĞóĐŁ͸
ĞŨƘşŵǘĞĞ͸ ďĞĐŵŨĞƣ͸ óŪ͸óĐƱŵƛ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞŇƛ͸ ŵǒŪ͸ ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͈͸ ďǘ͸
ƣĞƱƱŇŪĹ͸ƹƘ͸ƱŁĞ͸ĸƛóŨĞǒŵƛś͸óŪė͸Ʊŵŵşƣ͸ƱŁóƱ͸ǒŇşş͸ĞŪóďşĞ͸ƱŁĞŨ͸Ʊŵ͸
ďƹŇşė͸ó͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ĸƹƱƹƛĞ͇

ĠĞğĥ ĠĞğĦ ĠĞğħ ĠĞĠĞ ĠĞĠğ �ĈÛÌý÷¹ÛÔ�ĠĞĠĞŹĠĞĠğ�

vƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸Łŵƹƛƣ͸
ŵĸ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ

Ł ͸͈͈̂̊̇̂́̂̂͸͸ ͸͈͈̂̊̄̄̇̈̅͸͸ ͸͈̃ௗ͈́̅̅̄̉̃͸͸ ͸͈͈̃̂̉́̉̊̃͒͸͸ ͈͈̄̅̂̂̈́̇ Ῐ̇β

vƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸Łŵƹƛƣ͸
ŵĸ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ƘĞƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞ͸ŵǑĞƛ͸
ƱŁĞ͸ƘĞƛŇŵė

Ł͔ĞŨƘşŵǘĞĞ ͇̃̂̊ ͇̂̉̊ ͇̂̉̅ ̂ ͇̈̆͒͒ ͇̃̄̇ Ῑ̆β

-ŨƘşŵǘóďŇşŇƱǘ͸ĸŵƛ͸óşş
½ŁĞ͸ óĐĐĞşĞƛóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ėŇĹŇƱóşŇƣóƱŇŵŪ͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸ ƱƛóŪƣĸŵƛŨóƱŇŵŪ͸
Ʊŵǒóƛėƣ͸ ó͸ ƘşóƱĸŵƛŨ͸ ĐŵŨƘóŪǘ͸ ŨŵėĞş͸ ƛĞƚƹŇƛĞ͸ ƹƣ͸ Ʊŵ͸ ƛĞƱŁŇŪś͸
ŵƛĹóŪŇƣóƱŇŵŪƣ͈͸ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪƣ͸óŪė͸Ʊŵ͸ėĞǑĞşŵƘ͸ŪĞǒ͸ƣśŇşşƣ͇
UŪ͸͈̃́̂̊͸ǒĞ͸ŇŪƱƛŵėƹĐĞė͸óŪ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ƣƱƛóƱĞĹŇĐ͸ƘşóŪŪŇŪĹ͸
ŵĸ͸ƛĞƣŵƹƛĐĞƣ͸ŵǑĞƛ͸ƱŁĞ͸şŵŪĹ͟ƱĞƛŨ͸͙¯Ý¤͸͟͸¯ƱƛóƱĞĹŇĐ͸ÝŵƛśĸŵƛĐĞ͸
¤şóŪŪŇŪĹ͚͸ ǒŁŇĐŁ͸ ƛĞşŇĞƣ͸ ŵŪ͸ ƚƹóŪƱŇƱóƱŇǑĞ͸ óŪė͸ ƚƹóşŇƱóƱŇǑĞ͸ ėóƱó͸
ďóƣĞė͸ ŵŪ͸ ǒŁŇĐŁ͸ ǒĞ͸ ĐóŪ͸ ǒƛŇƱĞ͸ ƣĐĞŪóƛŇŵƣ͸ óŪė͸ ĐŁŵŵƣĞ͸ óĐƱŇŵŪ͸
ƘşóŪƣ͸ ƱŁóƱ͸ óƛĞ͸ ƣƹŇƱĞė͸ Ʊŵ͸ ŵƹƛ͸ ĐŁóşşĞŪĹĞƣ͉͸ ƛĞĐƛƹŇƱŨĞŪƱ͈͸ ƱƛóŇŪŇŪĹ͸
óŪė͸şĞóƛŪŇŪĹ͈͸ƛĞƘŵƣŇƱŇŵŪŇŪĹ͈͸ŇŪƱĞƛŪóş͸ŨŵďŇşŇƱǘ͈͸ĞƱĐ͇͸½ŁĞ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͸
ǒóƣ͸ƱĞƣƱĞė͸óƱ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸FƛóŪĐĞ͈͸ƱŁĞŪ͸ŇŪ͸͈̃́̃́͸ǒĞ͸şóƹŪĐŁĞė͸
ƱŁĞ͸¯Ý¤͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ėŇĹŇƱóş͸ėóƱó͈͸ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͔ǨŪóŪĐĞ͸ĐŁóşşĞŪĹĞƣ͇͸
UŪ͸͈̃́̃̂͸ǒĞ͸ĐŵŪƱŇŪƹĞ͸ƱŁĞ͸ėĞƘşŵǘŨĞŪƱ͸ŵĸ͸ ƱŁĞ͸¯Ý¤͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͸
ŵŪ͸óşş͸ƱŁĞ͸ďƹƣŇŪĞƣƣ͟şŇŪĞƣ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ǑóƛŇŵƹƣ͸ĐŁóşşĞŪĹĞƣ͈͸ƣƱóƛƱŇŪĹ͸
ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞ͸ ŇŪėƹƣƱƛŇóş͸ ĐŁóşşĞŪĹĞ͈͸ Ʊŵ͸ ŵďƱóŇŪ͸ ó͸ŨóƘƘŇŪĹ͸ ŵĸ͸ ĐƛŇƱŇĐóş͸
ƣśŇşşƣ͸ďǘ͸ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪ͇

͒̃́̃́͸ėóƱó͸ƛĞƣƱóƱĞė͸͈͈̃̄̉̃́̇̄
͒͒̃́̃́͸ėóƱó͸ƛĞƣƱóƱĞė͸͇̂̊̂

̆̃ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½



UŪ͸͈̃́̃̂͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ĐŵŪėƹĐƱĞė͸ƱŁĞ͸ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸óĐƱŇŵŪƣ͉͸
�§U��t�v͸FƛóŪĐĞ͸ėĞƘşŵǘƣ͈͸ŵǑĞƛ͸͈̃́̃̂̃́̃̄͟͸ƱŁĞ͸ͩ�ĞŇŪĹ͸
ó͸ ĐŵóĐŁ͸ ĸŵƛ͸ ĐŁóŪĹĞͪ͸ ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ ĐŵƹƛƣĞ͸ ĸŵƛ͸ óşş͸ ƱŁĞ͸
ŨóŪóĹĞƛŇóş͸ ƱĞóŨƣ͇͸ ½ŁŇƣ͸ ĐŵƹƛƣĞ͸ óşƱĞƛŪóƱĞƣ͸ Ğ͟şĞóƛŪŇŪĹ͸
óŪė͸ ĸóĐĞ͟Ʊŵ͟ĸóĐĞ͸ ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ óŪė͸ ƘƛĞƣĞŪƱƣ͸ ƱŁĞ͸ ŨĞóŪŇŪĹ͸
óŪė͸śĞǘ͸ƘŵŇŪƱƣ͸ŵĸ͸ƘŵƣƱƹƛĞ͸ŵĸ͸ó͸ĐŵóĐŁ͸ĸŵƛ͸ĐŁóŪĹĞ͈͸ėĞóşŇŪĹ͸
ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞ͸ ŇŨƘŵƛƱóŪĐĞ͸ŵĸ͸ şŇƣƱĞŪŇŪĹ͸óŪė͸ĞŨƘóƱŁǘ͸óƣ͸ǒĞşş͸
óƣ͸ ƘƹƱƱŇŪĹ͸ ƛŇƱƹóşƣ͸ ŇŪƱŵ͸ ƘƛóĐƱŇĐĞ͇͸ ½ŁĞ͸ ĐŵŨƘóŪǘ͸ Ňƣ͸
Ĺƛóėƹóşşǘ͸ƛĞŇŪĸŵƛĐŇŪĹ͸ŇƱƣ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ŵĸĸĞƛ͸ŵŪ͸ƘƛŵėƹĐƱ͸ďóƣŇĐƣ͸
óŪė͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪóş͸ĐƹƣƱŵŨĞƛ͸ƛĞşóƱŇŵŪƣŁŇƘ͸ ŇŪ͸ŵƛėĞƛ͸
Ʊŵ͸ ƛóŨƘ͸ƹƘ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣͬ͸ ƣśŇşşƣ͸ óŪė͸ Ʊŵ͸ďĞ͸óďşĞ͸ Ʊŵ͸ėĞƱĞĐƱ͸
̄́β͸ŵĸ͸ĞǗƘĞƛƱƣ͸ďǘ͸͇̃́̃̅

j-§�ã͸ t-§jUv͸ FƛóŪĐĞ͸ Łóƣ͸ ƛŵşşĞė͸ ŵƹƱ͸ ó͸ ͩ%ŇĹŇƱóş͸
ƘóƣƣƘŵƛƱͪ͸ ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ ĐŵƹƛƣĞ͸ǒŁŇĐŁ͸ Łóƣ͸ ďĞĞŪ͸ ĸŵşşŵǒĞė͸ďǘ͸
̂́́β͸ŵĸ͸Đŵ͟ǒŵƛśĞƛƣ͇͸½ŁŇƣ͸ ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ĐŵƹƛƣĞ͸óŇŨƣ͸Ʊŵ͸ ƱĞóĐŁ͸
ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ óďŵƹƱ͸ ƱŁĞ͸ ėŇĹŇƱóşŇƣóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ĐƹƣƱŵŨĞƛ͸
ŘŵƹƛŪĞǘ͇͸

j-§�ã͸t-§jUv͸§ƹƣƣŇó͸Łóƣ͸ŇŨƘşĞŨĞŪƱĞė͸ó͸ŪƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸
ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͸óƣ͸ƘóƛƱ͸ŵĸ͸ŇƱƣ͸̄͸ͩďƹƣŇŪĞƣƣ͸ĐŵŪƚƹĞƣƱƣ͉ͪ͸
Ğ͟ĐŵŨŨĞƛĐĞ͈͸ �Ʊŵ�͈͸ óŪė͸ ŵŨŪŇĐŵŨŨĞƛĐĞ͸ ƣƱŵƛĞƣ͇͸ UŪ͸
óėėŇƱŇŵŪ͈͸ óŪ͸ ĞǗƘƛĞƣƣ͸ ŵŪďŵóƛėŇŪĹ͸ ƘƛŵĹƛóŨŨĞ͸ ǒóƣ͸
şóƹŪĐŁĞė͸ ǑŇó͸ ƱŁĞ͸ óƘƘşŇĐóƱŇŵŪ͸ ͩtǘ͸ Ýóǘͪ͸ ėƹƛŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸
�ŵǑŇė̂̊͟͸ ƘóŪėĞŨŇĐ͸ ĸŵƛ͸ ŪĞǒ͸ ƣƹƘƘşǘ͸ ĐŁóŇŪ͸ ƛĞĐƛƹŇƱƣ͸ ŇŪ͸
ƣƱŵƛĞ͸ǒŁŵ͸ėĞóş͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸ŪƹŨĞƛŵƹƣ͸ĐƹƣƱŵŨĞƛ͸ŵƛėĞƛƣ͇

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½̆̄



UŪ͸͈̃́̃̂͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ĐŵŪėƹĐƱĞė͸ƱŁĞ͸ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸óĐƱŇŵŪƣ͉͸

j-§�ã͸ t-§jUv͸ ¯ƘóŇŪ͈͸ ƱŁĞ͸ ŇŪƱƛŵėƹĐƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸
�óŨƘƹƣ͸ ŇŪ͸ ̃́̃́͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸ ŁĞóşƱŁ͸ ĐƛŇƣŇƣ͸ ƛĞƚƹŇƛĞė͸ ó͸
ĸƹşş͸ ŵǑĞƛŁóƹş͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ ŵĸĸĞƛ͇͸ ͸ vƹŨĞƛŵƹƣ͸
ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ ĐŵƹƛƣĞƣ͸ ǒĞƛĞ͸ şóƹŪĐŁĞė͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ ƘƛŵėƹĐƱ͈͸
ĐƹƣƱŵŨĞƛ͸ ƣĞƛǑŇĐĞƣ͈͸ ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͈͸
ėŇĹŇƱóş͸óŪė͸ƱŁĞ͸ƣƹƘƘşǘ͸ĐŁóŇŪ͇

�§U���-v½-§͸ UƱóşǘ͸ şóƹŪĐŁĞė͸ ƣĞǑĞƛóş͸ ƱƛóŇŪŇŪĹ͸
ĐŵƹƛƣĞƣ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ƱŵƘŇĐƣ͸ŵĸ͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͈͸
ėŇĹŇƱóş͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸ ƣƹƘƘşǘ͸ ĐŁóŇŪ͇͸ �͸ ƣƘĞĐŇǨĐ͸ şĞóƛŪŇŪĹ͸
ƘóƱŁ͸ ǒóƣ͸ ĐƛĞóƱĞė͸ ĸŵƛ͸ ƣƹƘƘşǘ͸ ĐŁóŇŪ͸ ŨóŪóĹĞƛƣ͈͸
ĐŵŨďŇŪŇŪĹ͸ Ğ͟şĞóƛŪŇŪĹ͈͸ǒĞďŇŪóƛƣ͈͸ Řŵď͸ ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ óŪė͸
ŵŪĞ͟ŵŪ͟ŵŪĞ͸ ƱŇŨĞ͈͸ óėóƘƱóďşĞ͸ ėĞƘĞŪėŇŪĹ͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸
Đŵ͟ǒŵƛśĞƛͬƣ͸ƣśŇşşƣ͇

�§U��t�§½͸¯ƘóŇŪ͈͸ŇŪƱƛŵėƹĐĞė͸óŪ͸ŵŪşŇŪĞ͸şĞóƛŪŇŪĹ͸
ƘóƱŁ͸ŇŪĐşƹėĞė͸ŇŪ͸ŇƱƣ͸ͱÝĞşĐŵŨĞ͸ƱƛóŇŪŇŪĹͱ͸ĸŵƛ͸óşş͸ŵĸ͸ŇƱƣ͸
ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͈͸ ďƛŇŪĹŇŪĹ͸ ƱŵĹĞƱŁĞƛ͸ ĞƣƣĞŪƱŇóş͸
śŪŵǒşĞėĹĞ͸ ƹƣŇŪĹ͸ GŵŵĹşĞ͸ Ʊŵŵşƣ͇͸ ͸ ½ƛóŇŪŇŪĹ͸ ĐŵƹƛƣĞƣ͸
ŵŪ͸ėŇĹŇƱóş͸ƱƛóŪƣĸŵƛŨóƱŇŵŪ͸ǒĞƛĞ͸ėĞƘşŵǘĞė͇

j-§�ã͸ t-§jUv͸ §ŵŨóŪŇó͸ şóƹŪĐŁĞė͸ ó͸ ŪĞǒ͸
Ğ͟şĞóƛŪŇŪĹ͸ƘşóƱĸŵƛŨ͸óŪė͸ĐƛĞóƱĞė͸̂́̃͸ŪĞǒ͸ĐŵƹƛƣĞƣ͈͸
ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ŨŵƣƱ͸ƘóƛƱ͸óƛŵƹŪė͸ƱŁĞ͸ƘƛŵėƹĐƱ͇

̆̅



�%-�͸ Łóƣ͸ ĐŵŪĐĞŇǑĞė͸ óŪė͸ ėĞƣŇĹŪĞė͸ óŪ͸ óŨďŇƱŇŵƹƣ͸
ƘƛŵŘĞĐƱ͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ ĹƛŵǒƱŁ͸ ŵĸ͸ ͩOŵŨĞ͸ ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱͪ͸
ƣśŇşşƣ͸ĞǑĞƛǘǒŁĞƛĞ͸ŵƹƛ͸�ŵŨƘóŪŇĞƣ͸óƛĞ͸ƘƛĞƣĞŪƱ͇͸½ŁĞ͸
Ĺŵóş͸ Ňƣ͸ Ʊŵ͸ŨŵǑĞ͸ Ʊŵǒóƛėƣ͸ ó͸ şĞóƛŪŇŪĹ͈͸ óėŘƹƣƱóďşĞ͸ óŪė͸
ƛĞƣŇşŇĞŪƱ͸ĐŵŨƘóŪǘ͈͸ƛĞĐŵĹŪŇƣĞė͸óƣ͸ƱŁĞ͸ǒŵƛşė͸şĞóėĞƛ͸ŵĸ͸
śŪŵǒşĞėĹĞ͸ óŪė͸ ĞǗƘĞƛƱŇƣĞ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ¯ƹƣƱóŇŪóďşĞ͸
OŵŨĞ͇

FŵĐƹƣ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ĐƛĞóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸Ýŵƛşė͸OŵŨĞ͸�óŨƘƹƣ͉
UƱ͸Ňƣ͸ƱŁĞ͸ŇŪƱĞŪƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁŇƣ͸ƘƛŵŘĞĐƱ͸Ʊŵ͸ĐƛĞóƱĞ͸ó͸�óŨƘƹƣ͸ƱŁóƱ͸
ƱƛóŇŪƣ͸ ŵƹƛ͸ Đŵ͟ǒŵƛśĞƛƣ͈͸ ŵƹƛ͸ ĸƹƱƹƛĞ͸ ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͈͸ ŵƹƛ͸
ƘóƛƱŪĞƛƣ͈͸ ŵƹƛ͸ ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͸ óŪė͸ ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸ óşş͸ ŵǑĞƛ͸ ƱŁĞ͸
ǒŵƛşė͇͸�͸ĹĞŪƹŇŪĞ͸ėĞƣŇƛĞ͸Ʊŵ͸ĐƛĞóƱĞ͸ó͸ͩŁŵŨĞ͸ĞŪƱŁƹƣŇóƣƱƣͪ͸
ĐŵŨŨƹŪŇƱǘ͸ƱŁóƱ͸ĹŵĞƣ͸ďĞǘŵŪė͸�%-�͸ǒŇƱŁ͸ó͸ĐóŨƘƹƣ͸ƱŁóƱ͸
ƚƹóşŇǨĞƣ͈͸ ƛĞĐŵĹŪŇƣĞƣ͈͸ ĐĞƛƱŇǨĞƣ͈͸ ŨóŇŪƱóŇŪƣ͸ ĞŨƘşŵǘŨĞŪƱ͈͸
ďƹŇşėƣ͸ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪóş͸ĐóƛĞĞƛƣ͸óŪė͸ŨóśĞƣ͸Ƙƛŵƹė͇

̆̆



UŪ͸͈̃́̃̂͸ƱŁĞ͸ǨƛƣƱ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͸ėĞƘşŵǘĞė͸
ǒĞƛĞ͸ĐŵŪĐĞŪƱƛóƱĞė͸ŇŪ͸FƛóŪĐĞ͉
͔̂͸�ƛĞóƱŇŪĹ͸ó͸ĐŵŨƘóŪǘ͸�F� ͈͒͸ĐĞƛƱŇǨĞė͸¦ƹóşŇŵƘŇ͸ƣƹƘƘŵƛƱĞė͸ďǘ͸�%-�͇

͔̃͸%ĞƣŇĹŪŇŪĹ͸óŪė͸ŇŨƘşĞŨĞŪƱŇŪĹ͸ó͸ǒŵƛś͟ƣƱƹėǘ͸ĐŵƹƛƣĞ͸ŇŪ͸óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͸
ǒŇƱŁ͸¯ƱóƱĞ͸-ėƹĐóƱŇŵŪ͈͸ͩ¯óşĞƣ͸�ėǑŇƣŵƛͪ͸Řŵď͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸͙̃͸ǘĞóƛƣ͸ŁŇĹŁĞƛ͸
ĞėƹĐóƱŇŵŪ͸ĐŵŨďŇŪŇŪĹ͸̃͸ƚƹóşŇǨĐóƱŇŵŪƣ͚͇͸̄͸ĐşóƣƣĞƣ͸ĸŵƛ͸ó͸ƱŵƱóş͸ŵĸ͸
̃̆͸ǒŵƛś͟ƣƱƹėǘ͟ƣƱƹėĞŪƱƣ͸ǒĞƛĞ͸ŵƘĞŪĞė͸ŇŪ͸¯ĞƘƱĞŨďĞƛ͸͇̃́̃̂

͔̄͸¯ƹƘƘŵƛƱŇŪĹ͸ƱŁĞ͸ͩí͸�ĐóėĞŨǘͪ͸ƘƛŵĹƛóŨŨĞ͸ǒŁŇĐŁ͸ƘƛĞƘóƛĞƣ͸
ŵƹƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ĸŵƛ͸ƛĞĐŵŪǑĞƛƣŇŵŪ͸Ʊŵ͸ó͸ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪ͸ŇŪ͸ŁŇĹŁ͸ėĞŨóŪė͈͸
ƱŁóƱ͸ŵĸ͸ÝĞď͸ėĞǑĞşŵƘĞƛ͸͙̆͸Đŵ͟ǒŵƛśĞƛƣ͸ƛĞĐŵŪǑĞƛƱĞė͸ƣŵ͸ĸóƛ͚͇͸
FƹƛƱŁĞƛŨŵƛĞ͈͸ƱŁŇƣ͸ĐŵƹƛƣĞ͸ĞŪóďşĞƣ͸ƱŁĞ͸ŇŪƱĞĹƛóƱŇŵŪ͸
ŵĸ͸ǘŵƹŪĹ͸ƘĞŵƘşĞ͸ͩĞƣƱƛóŪĹĞė͸ĸƛŵŨ͸ĞŨƘşŵǘŨĞŪƱ͇ͪ

͔̅͸�ƛĞóƱŇŪĹ͸óŪ͸ŇŪŪŵǑóƱŇǑĞ͸ĐŵƹƛƣĞ͸ŵĸ͸ͩ�ƣƣŇƣƱóŪƱ͸ŇŪ͸ĞŪĞƛĹǘ͸ƛĞŪŵǑóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸
ƱŁĞ͸OŵŨĞͪ͸ŇŪ͸óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͸ǒŇƱŁ͸ͪjó͸¯ŵşŇǑĞ͈ͪ͸ó͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸
ƣƱóƛƱ͟ƹƘ͸ƱŁóƱ͸ƣƘĞĐŇóşŇƣĞƣ͸ŇŪ͸OŵŨĞ͸UŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͇͸½ŁŇƣ͸ĐŵƹƛƣĞ͸Ňƣ͸
óşƛĞóėǘ͸ƛĞĐŵĹŪŇƣĞė͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸§v�¤͒͒͸ďǘ͸ͩFƛóŪĐĞ͸�ŵŨƘğƱĞŪĐĞƣ͈ͪ͸
ƱŁƹƣ͸ŨóśŇŪĹ͸ŇƱ͸ƘŵƣƣŇďşĞ͸Ʊŵ͸ƱƛóŇŪ͸ǒŇƱŁŇŪ͸ƱŁĞ͸ĸƛóŨĞǒŵƛś͸ŵĸ͸
óŪ͸óƘƘƛĞŪƱŇĐĞƣŁŇƘ͸óŪė͔ŵƛ͸ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪóş͸ƛĞĐŵŪǑĞƛƣŇŵŪ͇

͒�F�͉͸óƘƘƛĞŪƱŇĐĞ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ĐĞŪƱƛĞ
͒͒§v�¤͉͸ŪóƱŇŵŪóş͸ƛĞƘŵƣŇƱŵƛǘ͸ŵĸ͸ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪóş͸ĐĞƛƱŇǨĐóƱŇŵŪƣ

̆̇ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½



-ǑĞƛǘ͸ ėóǘ͸ �%-�͸ Ĺƛŵǒƣ͸ óŪė͸ ďĞĐŵŨĞƣ͸ ó͸ ŨŵƛĞ͸
ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóşşǘ͸ ĸƛŇĞŪėşǘ͸ ĐŵŨƘóŪǘ͇͸ ¯ŵ͸ Ʊŵ͸ ĞŪƣƹƛĞ͸ ŵƘƱŇŨóş͸
óƣƣŇŨŇşóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ ĐŵŨŨŇƱŨĞŪƱƣ͸ óŪė͸ ƱŁĞŇƛ͸
ŇŨƘşĞŨĞŪƱóƱŇŵŪ͈͸ ǒĞ͸ ďĞşŇĞǑĞ͸ ŇƱ͸ Ňƣ͸ ŪĞĐĞƣƣóƛǘ͸ Ʊŵ͸ ƱƛóŇŪ͸ ŵƹƛ͸
Đŵ͟ǒŵƛśĞƛƣ͸ŵŪ͸ƱŁĞƣĞ͸ƱŵƘŇĐƣ͇͸UŪ͸͈̃́̃̂͸ǒĞ͸şóƹŪĐŁĞė͸ǒŵƛśƣŁŵƘƣ͸
óŪė͸ƱƛóŇŪŇŪĹƣ͸Ʊŵ͸ƘƛŵĹƛĞƣƣ͸ŇŪ͸ƱŁŇƣ͸ėŇƛĞĐƱŇŵŪ͇͸

UŪ͸ ŵŪĞ͸ ǘĞóƛ͸ óŪė͸ óĐƛŵƣƣ͸ óşş͸ ŵƹƛ͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͈͸ ͈̂̂̅́́́͸
ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ ŁóǑĞ͸ ďĞĞŪ͸ŨóėĞ͸ óǒóƛĞ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ͩÝĞ͸tóśĞ͸ UƱ͸
¤ŵƣŇƱŇǑĞͪ͸ ƣƱƛóƱĞĹǘ͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸ ƣŵĐŇĞƱóş͸ óŪė͸ ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸
ĐŵŨŨŇƱŨĞŪƱƣ͸ ŇƱ͸ĞŪƱóŇşƣ͇͸�͸śŇƱ͸ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞ͸ėŵĐƹŨĞŪƱóƛǘ͸ǨşŨ͸
ͩÄƣĞĸƹşͪ͸ óŪė͸ óŪ͸ ŇŪƱĞƛóĐƱŇǑĞ͸ ǒŵƛśƣŁŵƘ͸ǒóƣ͸ ĐƛĞóƱĞė͸ ŇŪ͸ ̂̃͸
şóŪĹƹóĹĞƣ͸ óŪė͸ ŨóėĞ͸ óǑóŇşóďşĞ͸ ĸŵƛ͸ óşş͸ ŵƹƛ͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͇͸ ½ŁĞ͸
�%-�͸ƱĞóŨƣ͸ƱƛóŇŪĞė͸şŵĐóş͸ƛĞĸĞƛĞŪƱƣ͸ǒŁŵ͸ŇŪ͸ƱƹƛŪ͸ĐŵŵƛėŇŪóƱĞė͸
ƱŁĞ͸ǒŵƛśƣŁŵƘƣ͸ŇŪ͸ƱŁĞŇƛ͸şŵĐóş͸şóŪĹƹóĹĞ͇͸

j-§�ã͸t-§jUv͸¤�§½ÄG�j͸ŵƛĹóŪŇƣĞė͸ŵŪşŇŪĞ͸ǒŵƛśƣŁŵƘƣ͸ĸŵƛ͸
ƱŁĞ͸ óŨďóƣƣóėŵƛƣ͸ ŵĸ͸ ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ ŇŨƘóĐƱ͸ ͙̉̇͸ ƘóƛƱŇĐŇƘóŪƱƣ͚͸ óŪė͸
ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ ͙̈̊͸ƘóƛƱŇĐŇƘóŪƱƣ͚͇͸ UŪ͸ ŵƛėĞƛ͸ ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸
ŇŨƘóĐƱ͸óŨďóƣƣóėŵƛƣ͸Ʊŵ͸ďĞ͸óďşĞ͸Ʊŵ͸ƱƛóŇŪ͸ƱŁĞŇƛ͸ƱĞóŨ͈͸ǒĞ͸óşƣŵ͸
ŵƛĹóŪŇƣĞė͸ó͸ͩ½ƛóŇŪ͸ƱŁĞ͸½ƛóŇŪĞƛƣͪ͸ǒŵƛśƣŁŵƘ͸͙̈̅͸ƘóƛƱŇĐŇƘóŪƱƣ͚͇

̆̈ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸OÄt�v͸%-Ü-j�¤t-v½



̆̉ ����
��



UŨƘƛŵǑŇŪĹ͸ƱŁĞ͸ŁŵŨĞ͸Ňƣ͸óŪ͸ĞǗƱƛóŵƛėŇŪóƛǘ͸ŨŇƣƣŇŵŪ͇͸�Ūė͸ėŵŇŪĹ͸ƣŵ͸ǒŇƱŁ͸
ƛĞƣƘŵŪƣŇďŇşŇƱǘ͈͸ďǘ͸ĐŵŪƱƛŇďƹƱŇŪĹ͸Ʊŵ͸ďĞƱƱĞƛ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͈͸ŁƹŨóŪ͸óŪė͸
ĞĐŵŪŵŨŇĐ͸ ďóşóŪĐĞ͈͸ ŨĞóŪƣ͸ ďĞŇŪĹ͸ Ʊƛƹşǘ͸ Ä¯-FÄj͸ Ʊŵ͸ ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸ óşş͸
ŵǑĞƛ͸ƱŁĞ͸ǒŵƛşė͇͸ÝĞ͸ǒóŪƱ͸Ʊŵ͸ŨóśĞ͸ŵƹƛ͸ŁŵŨĞƣ͈͸ŵƹƛ͸¤şóŪĞƱ͈͸ó͸ďĞƱƱĞƛ͸
ƘşóĐĞ͸Ʊŵ͸şŇǑĞ͈͸ďĞĐóƹƣĞ͸ŵƹƛ͸ǨƛƣƱ͸ŁŵŨĞ͸Ňƣ͸ƱŁĞ͸¤şóŪĞƱ͇͸

¯ŵ͸ ŵƹƛ͸ ƛĞƣƘŵŪƣŇďŇşŇƱǘ͸ óŪė͸ ŵƹƛ͸ ĐŵŪƱƛŇďƹƱŇŵŪ͸ Ʊŵ͸ ó͸ ďĞƱƱĞƛ͸ ǒŵƛşė͸ ĸŵƛ͸
ĞǑĞƛǘŵŪĞ͸ Ňƣ͸ŪŵƱ͸ó͸ƣĞƘóƛóƱĞ͸ŨóƱƱĞƛ͇͸ UƱ͸ Ňƣ͸ ƱŁĞ͸ŨóƱƱĞƛ͸ŵĸ͸͈̂̆́́́́͸�%-�͸
şĞóėĞƛƣ͸ǒŁŵ͸óƛĞ͸ďƹŇşėŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ǒŵƛşė͸ŁŵŨĞ͸ ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͸ƘşóƱĸŵƛŨ͸
Ʊŵ͸ ŨóśĞ͸ ƱŁĞ͸ ƣŵşƹƱŇŵŪƣ͸ ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸ ŁŵŨĞ͸ ƘŵƣƣŇďşĞ͸ óŪė͸ óĐĐĞƣƣŇďşĞ͸ Ʊŵ͸
ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣ͇͸

½ŁŇƣ͸ŁŵŨĞ͈͸ŇŪ͸ŵƛėĞƛ͸Ʊŵ͸ďĞ͸ƹƣĞĸƹş͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ǒŵƛşė͈͸ŨƹƣƱ͸ďĞ͸ƘŵƣŇƱŇǑĞ͈͸ǒŁŇĐŁ͸
ŨĞóŪƣ͸ŨŵƛĞ͸ĸƛƹĹóş͸ŇŪ͸ĞŪĞƛĹǘ͸óŪė͸ǒóƱĞƛ͈͸ŁĞóşƱŁŇĞƛ͈͸ǒŇƱŁ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ĸƛŵŨ͸
ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ ƛĞƣŵƹƛĐĞƣ͸ óŪė͸ ŨóŪƹĸóĐƱƹƛĞė͸ ŇŪ͸ ƛĞƣƘĞĐƱ͸ ŵĸ͸ ŨĞŪ͸ óŪė͸
ǒŵŨĞŪ͸ŇŪ͸óŪ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóşşǘ͸ĸƛŇĞŪėşǘ͸ŨóŪŪĞƛ͇͸½ŁĞ͸ŇŪƱĞĹƛóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸
ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ ėŇŨĞŪƣŇŵŪ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ǒŵƛşė͸ ŁŵŨĞ͸ ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͸ ƘşóƱĸŵƛŨ͸ Ňƣ͸
ĞŨďŵėŇĞė͸ďǘ͸ŵƹƛ͸ͩÝĞ͸tóśĞ͸UƱ͸¤ŵƣŇƱŇǑĞͪ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͇͸
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½ŁĞ͸ƘƛŵėƹĐƱ͸Ňƣ͸óƱ͸ƱŁĞ͸ǑĞƛǘ͸ĐŵƛĞ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ŨŇƣƣŇŵŪ͈͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ƛĞƱóŇş͸ďƹƣŇŪĞƣƣ͸óŪė͸ŵƹƛ͸ƹƣĞĸƹşŪĞƣƣ͇͸UƱ͸ƛĞƘƛĞƣĞŪƱƣ͸ŨŵƛĞ͸ƱŁóŪ͸̉́β͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸
ŇŨƘóĐƱ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ƘşóŪĞƱ͈͸ĸƛŵŨ͸ŇƱƣ͸ĐŵŪĐĞƘƱŇŵŪ͸ƱŁƛŵƹĹŁ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ĞŪė͸ŵĸ͸ŇƱƣ͸şŇĸĞ͇͸ÝŁŇĐŁ͸Ňƣ͸ǒŁǘ͸ŨóśŇŪĹ͸óĐĐĞƣƣŇďşĞ͸ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ƣŵşƹƱŇŵŪƣ͸ƱŁóƱ͸
óƛĞ͸ŨŵƛĞ͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͈͸ŨŵƛĞ͸ĞƱŁŇĐóş͸óŪė͸ŵĸĸĞƛŇŪĹ͸óşƱĞƛŪóƱŇǑĞƣ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ƘƹƛĐŁóƣĞ͸ŵĸ͸ŪĞǒ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸͙ƛĞŪƱóş͈͸ƛĞƘóŇƛ͈͸ƣĞĐŵŪė͟ŁóŪė͈͸
ĞƱĐ͇͚͈͸Ňƣ͸ǒŁóƱ͸ŵƹƛ͸ͩ¤ŵƣŇƱŇǑĞ͸¤ƛŵėƹĐƱƣͪ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͈͸ǒŁŇĐŁ͸ďĞĹƹŪ͸ŇŪ͸̃́̃́͸óŪė͸ǒóƣ͸ėĞƘşŵǘĞė͸ŇŪ͸͈̃́̃̂͸Ňƣ͸óşş͸óďŵƹƱ͇

[Ûï¹÷¹Ĉ¥�çëÛ ý�÷ï

͇̂͸tóėĞ͸ĸƛŵŨ͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ƛĞƣŵƹƛĐĞƣ͉͸
ƱŁĞ͸ƘƛŵėƹĐƱ͸Ňƣ͸ŨóŪƹĸóĐƱƹƛĞė͸ƹƣŇŪĹ͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͈͸ƱƛóĐĞóďşĞ͸͸
ƛĞƣŵƹƛĐĞƣ͈͸ĐĞƛƱŇǨĞė͸óŪė͸ǒŇƱŁ͸ĐŵŪƱƛŵşşĞė͸ĐóƛďŵŪ͸ƘƛŵǨşĞƣ͇͸
͇̃͸§ĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ƘƛŵėƹĐƱŇŵŪ͉͸
ƱŁĞ͸ƘƛŵėƹĐƱ͸Ňƣ͸ŨóŪƹĸóĐƱƹƛĞė͸ŇŪ͸ó͸ǒóǘ͸ƱŁóƱ͸ƛĞƣƘĞĐƱƣ͸
ǒŵŨĞŪ͸óŪė͸ŨĞŪ͸óŪė͸Ňƣ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóşşǘ͸ĸƛŇĞŪėşǘ͇
͇̄͸¯óĸĞ͸ĸŵƛ͸ƘĞŵƘşĞ͉͸
ƱŁĞ͸ƘƛŵėƹĐƱ͸ƘƛĞƣĞŪƱƣ͸Ūŵ͸ėóŪĹĞƛ͸͸
Ʊŵ͸ĐŵŪƣƹŨĞƛ͸ŁĞóşƱŁ͇

͇̅͸¯óĸĞ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸¤şóŪĞƱ͉͸
ƱŁĞ͸ƘƛŵėƹĐƱ͸Ňƣ͸ŪŵƱ͸ŁóƛŨĸƹş͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸¤şóŪĞƱ͉͸ƛĞėƹĐƱŇŵŪ͸ŵĸ͸͸
ƱŁĞ͸ŇŨƘóĐƱ͸ŵĸ͸ƘóĐśóĹŇŪĹ͸óŪė͸ƘƛŵŨŵƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƘƛŵėƹĐƱ͸ĞĐŵ͟şóďĞşƣ͇͸
͇̆͸�ƛŇŪĹ͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ĸƹŪĐƱŇŵŪƣ͸óŪė͸ĸĞóƱƹƛĞƣ͉͸
ƱŁĞ͸ƘƛŵėƹĐƱ͸ƘƛŵǑŇėĞƣ͸ĸĞóƱƹƛĞƣ͸ƱŁóƱ͸ĞŪóďşĞ͸ó͸ƛĞėƹĐƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸
ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ŇŨƘóĐƱ͸ƛĞşóƱĞė͸Ʊŵ͸ŇƱƣ͸ƹƣĞ͸͙ĞŪĞƛĹǘ͸ƣóǑŇŪĹ͈͸
ƛĞėƹĐƱŇŵŪ͸ŇŪ͸ǒóƱĞƛ͸ĐŵŪƣƹŨƘƱŇŵŪ͈͸ĞƱĐ͇͚͇
͇̇͸tóėĞ͸Ʊŵ͸şóƣƱ͉͸
ƱŁĞ͸ƘƛŵėƹĐƱ͸Ňƣ͸ŨóėĞ͸Ʊŵ͸şóƣƱ͈͸Ʊŵ͸ďĞ͸ƛĞƘóŇƛóďşĞ͸óŪė͸ƛĞƘóŇƛĞė͇͸͸

̇̂ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½

½ŁĞ͸ͩ¤ŵƣŇƱŇǑĞ͸¤ƛŵėƹĐƱƣͪ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͸ďĞĐŵŨĞƣ͸ƱŁĞ͸%v�͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ĐŵŪƣƱƛƹĐƱŇŵŪ͸ŵĸ͸óşş͸ŵƹƛ͸ŵĸĸĞƛƣ͇͸UƱ͸Ňƣ͸ďóƣĞė͸ŵŪ͸
̇͸ƘŇşşóƛƣ͸ŇŪ͸ŵƛėĞƛ͸Ʊŵ͸ŇŨƘƛŵǑĞ͸ƱŁĞ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸óŪė͸ƣŵĐŇóş͸ĸŵŵƱƘƛŇŪƱ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸óŪė͸Ʊŵ͸ĐŵŪƱƛŇďƹƱĞ͸Ʊŵ͸ó͸
ŨŵƛĞ͸ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ĐŵŪƣƹŨƘƱŇŵŪ͉



�ŨŵŪĹ͸ ƱŁĞ͸ ƛóǒ͸ ŨóƱĞƛŇóşƣ͸ ƹƣĞė͸ Ʊŵ͸ ŨóŪƹĸóĐƱƹƛĞ͸ ƱŁĞ͸
ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ƣŵşė͸ďǘ͸�%-�͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͈͸ǒŵŵė͸ Ňƣ͸ŵŪĞ͸ŵĸ͸ ƱŁĞ͸
ƛóǒ͸ ŨóƱĞƛŇóşƣ͸ ĸŵƛ͸ ǒŁŇĐŁ͸ ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ óŪė͸ ƣŵĐŇóş͸
ƣƱóśĞƣ͸ óƛĞ͸ ƱŁĞ͸ ŁŇĹŁĞƣƱ͇͸ ½ŁŇƣ͸ şĞóėƣ͸ ƹƣ͸ Ʊŵ͸ ŁóǑĞ͸ ó͸
ĐŵŨŨŇƱƱĞė͸ ƘŵşŇĐǘ͸ Ʊŵ͸ ƘƛŵƱĞĐƱ͸ ďŇŵėŇǑĞƛƣŇƱǘ͈͸ ŪóƱƹƛóş͸
ƛĞƣŵƹƛĐĞƣ͸óŪė͸ĐŵŨŨƹŪŇƱŇĞƣ͇͸

¯ŇŪĐĞ͸ ͈̃́̂̉͸ �%-�ͬƣ͸ ǒŵŵė͸ ƘƹƛĐŁóƣŇŪĹ͸ ƘŵşŇĐǘ͸ Łóƣ͸ ďĞĞŪ͸
ŇŪƱĞĹƛóƱĞė͸ ŇŪƱŵ͸ ƱŁĞ͸ ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ ƘƹƛĐŁóƣŇŪĹ͸ ĐŵėĞ͸ ŵĸ͸
ĐŵŪėƹĐƱ͸ óŪė͸ Ňƣ͸ Ūŵǒ͸ ó͸ ƘóƛƱ͸ ŵĸ͸ óşş͸ ŵƹƛ͸ ĐŵŨŨĞƛĐŇóş͸
óĹƛĞĞŨĞŪƱƣ͇͸
UŪ͸ ͈̃́̂̊͸ ƱŁĞ͸ Ĺƛóėƹóş͸ ƛŵşş͸ ŵƹƱ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ¦t¯͸ ͙¦ƹóşŇƱǘ͸
tóŪóĹĞŨĞŪƱ͸ ¯ǘƣƱĞŨ͚͸ ŇŪ͸ �%-�͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ ŨóėĞ͸ ŇƱ͸
ƘŵƣƣŇďşĞ͸Ʊŵ͸ĹóƱŁĞƛ͸ƱŁĞ͸ŪĞĐĞƣƣóƛǘ͸ėŵĐƹŨĞŪƱƣ͸Ʊŵ͸ŘƹƣƱŇĸǘ͸ƱŁĞ͸
ĐŵŪĸŵƛŨŇƱǘ͸ŵĸ͸ƛĞĸĞƛĞŪĐĞė͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸ǒŵŵė͸ƘŵşŇĐǘ͇
�Ʊ͸ ƱŁĞ͸ ĞŪė͸ ŵĸ͸ ͈̃́̃̂͸ ƱŁĞ͸ ƘĞƛĐĞŪƱóĹĞ͸ ŵĸ͸ ƛĞĸĞƛĞŪĐĞƣ͸ ƱŁóƱ͸
ĐŵŨƘşǘ͸ǒŇƱŁ͸ŵƹƛ͸ǒŵŵė͸ƘŵşŇĐǘ͸Ňƣ͸̈̆β͸ŵĸ͸óşş͸ƛĞĸĞƛĞŪĐĞƣ͸ƣŵşė͇
UŪ͸͈̃́̃̃͸ǒĞ͸óŇŨ͸Ʊŵ͸ďĞ͸óƱ͸̂́́β͸ŵŪ͸óşş͸óĐƱŇǑĞ͸ǒŵŵė͸ƘƛŵėƹĐƱ͸
ƛĞĸĞƛĞŪĐĞƣ͸ĸŵƛ͸�%-�͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ƱŁóƱ͸ƹƣĞ͸¦t¯͇

ïýï÷�¹Ô��Ì¥�ë¥ïÛýë�¥ï

̇̃ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½



ĠĞĠĞ ĠĞĠğ �ĈÛÌý÷¹ÛÔ��¥÷ĉ¥¥Ô�ĠĞĠĞŹĠĞĠğ

¤ĞƛĐĞŪƱóĹĞ͸ŵĸ͸ŪĞǒ͸ǒŵŵė͸ƘƛŵėƹĐƱ͸
ƛĞĸĞƛĞŪĐĞƣ͸óŪė͔ŵƛ͸ǒŵŵė͟ďóƣĞė͸
ƘƛŵėƹĐƱƣ͈͸ƛĞĸĞƛĞŪĐĞė͸óŪė͸
ŨóėĞ͸ĸƛŵŨ͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ƛĞƣŵƹƛĐĞƣ͸
óƱ͸ĐŵŪƣƱóŪƱ͸�Ä͸ƣĐŵƘĞ͒

̉̉β ̉̅β͒

¯ĐŵƘĞ͉͸ŪĞǒ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ƛĞĸĞƛĞŪĐĞė͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸
ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸�Äƣ͉͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸FƛóŪĐĞ͈͸

§ƹƣƣŇó͈͸¯ƘóŇŪ͈͸UƱóşǘ͈͸¤ŵşóŪė͈͸¤ŵƛƱƹĹóş͸óŪė͸
�%-�͸¯ĞƛǑŇĐĞƣ

¤ĞƛĐĞŪƱóĹĞ͸ŵĸ͸ǒŵŵė͸ƘƛŵėƹĐƱ͸
ƛĞĸĞƛĞŪĐĞƣ͸óŪė͔ŵƛ͸ǒŵŵė͟ďóƣĞė͸
ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ƛĞĸĞƛĞŪĐĞė͸óŪė͸ŨóėĞ͸
ĸƛŵŨ͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ƛĞƣŵƹƛĐĞƣ͒

v� ̈̆β

¯ĐŵƘĞ͉͸óşş͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ƛĞĸĞƛĞŪĐĞė͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸
ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸�Äƣ͉͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸�ƛóǢŇş͈͸¯ƘóŇŪ͈͸
FƛóŪĐĞ͈͸GƛĞĞĐĞ͈͸UƱóşǘ͈͸¤ŵşóŪė͈͸¤ŵƛƱƹĹóş͈͸
§ŵŨóŪŇó͈͸§ƹƣƣŇó͸óŪė͸�%-�͸¯ĞƛǑŇĐĞƣ

͒ƱŁŇƣ͸ŇŪėŇĐóƱŵƛ͸ǒóƣ͸ƣƹďŘĞĐƱ͸Ʊŵ͸óŪ͸óƹėŇƱ͸ďǘ͸ƱŁĞ͸ƣƱóƱƹƱŵƛǘ͸óƹėŇƱŵƛƣ

½ŵ͸ƣƱƛĞŪĹƱŁĞŪ͸ŵƹƛ͸ƘƛŵĐĞƣƣ͸óŪė͸ ƱŁĞ͸ĹƹóƛóŪƱĞĞ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ƘƛŵėƹĐƱ͸ĐŵŨƘşŇóŪĐĞ͈͸ǒĞ͸óƛĞ͸
ŇŪǑŵşǑĞė͸ ŇŪ͸ ó͸ Ĺşŵďóş͸ ƘóƛƱŪĞƛƣŁŇƘ͸ ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞ͸ ŵƛĹóŪŇƣóƱŇŵŪ͸ ¤ƛĞĸĞƛƛĞė͸ ďǘ͸ vóƱƹƛĞ͈͸
ĞǗƘĞƛƱ͸ŇŪ͸ǒŵŵė͸ƱƛóĐĞóďŇşŇƱǘ͈͸ƱŁĞ͸ėĞŨŵŪƣƱƛóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸şĞĹóşŇƱǘ͸óŪė͸ƱŁĞ͸F¯�͸óŪė͸¤-F�͸
ĐĞƛƱŇǨĐóƱŇŵŪƣ͇͸½ŵĹĞƱŁĞƛ͈͸ǒĞ͸ŁóǑĞ͸ďƹŇşƱ͸ŵƹƛ͸ėƹĞ͸ėŇşŇĹĞŪĐĞ͸ƘƛŵĐĞėƹƛĞ͸ǒŁŇĐŁ͸Ňƣ͸óƱ͸ƱŁĞ͸
ŁĞóƛƱ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ƘŵşŇĐǘ͸ ŇŨƘşĞŨĞŪƱóƱŇŵŪ͸ ƘƛŵĐĞƣƣ͸ óŪė͸ Ňƣ͸ ėĞƘşŵǘĞė͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ¦ƹóşŇƱǘ͸
tóŪóĹĞŨĞŪƱ͸¯ǘƣƱĞŨ͇͸¤ƛĞĸĞƛƛĞė͸ďǘ͸vóƱƹƛĞ͸ƣƹƘƘŵƛƱƣ͸óşş͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ƚƹóşŇƱǘ͸ƘşóƱĸŵƛŨƣ͸ ŇŪ͸
ƱŁĞ͸ƚƹóşŇǨĐóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ƱƛóĐĞóďŇşŇƱǘ͸ŵĸ͸ƱŁĞŇƛ͸ǒŵŵė͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͇

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½̇̄



ĠĞĠĞ ĠĞĠğ

¤ĞƛĐĞŪƱóĹĞ͸ŵĸ͸Ĺŵŵėƣ͸
ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͸ǒŁŵ͸ŁóǑĞ͸óŪ͸óĐƱŇǑĞ͸
óĹƛĞĞŨĞŪƱ͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸�ŵŨƘóŪǘͬƣ
�ĞŪƱƛóş͸¤ƹƛĐŁóƣŇŪĹ͸ŁóǑŇŪĹ͸ƣŇĹŪĞė͸
ƱŁĞ͸ĞƱŁŇĐóş͸ĐŵėĞ͸ŵĸ͸ĐŵŪėƹĐƱ͸
ĸŵƛ͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ƘƹƛĐŁóƣŇŪĹ

̈̇β ̊̃β

½ŁĞ͸ ŨóŪƹĸóĐƱƹƛŇŪĹ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ Łóƣ͸ óŪ͸ ŇŨƘóĐƱ͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ şŇĸĞ͸ ŵĸ͸
ƱŁŵƹƣóŪėƣ͸ŵĸ͸ǒŵƛśĞƛƣ͸óŪė͸ƱŁĞŇƛ͸ĸóŨŇşŇĞƣ͸óşş͸ŵǑĞƛ͸ƱŁĞ͸ǒŵƛşė͇

�ƹƛ͸ óŇŨ͸ Ňƣ͸ Ʊŵ͸ ƣƹƘƘŵƛƱ͸ ŵƹƛ͸ ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͸ óŪė͸ ƱŁĞŇƛ͸ ĸóĐƱŵƛŇĞƣ͸ Ʊŵ͸ ĞŪƣƹƛĞ͸ óŪė͸
şóƣƱŇŪĹşǘ͸ ŇŨƘƛŵǑĞ͸ ƱŁĞ͸ǒŵƛśŇŪĹ͸óŪė͸ şŇǑŇŪĹ͸ĐŵŪėŇƱŇŵŪƣ͸ŵĸ͸ǒŵƛśĞƛƣ͸ǒŁŇşĞ͸
şŇŨŇƱŇŪĹ͸ƱŁĞŇƛ͸ėŇƛĞĐƱ͸ŇŨƘóĐƱ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͇

�ƹƛ͸ĐŁŵŇĐĞ͸ŵĸ͸ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͸Ňƣ͸ďóƣĞė͸
ŵŪ͸Ʊǒŵ͸ŨóŇŪ͸óĐƱŇŵŪƣ͉͸

Ɣ ďƹŇşėŇŪĹ͸óŪ͸ĞƱŁŇĐóş͸ƛĞşóƱŇŵŪƣŁŇƘ
Ɣ ĐŵŪƱƛŵşşŇŪĹ͸ŵƹƛ͸ƣŵĐŇóş͸óŪė͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ŇŨƘóĐƱƣ

%ĞƘşŵǘŨĞŪƱ͸ŵĸ͸óŪ͸ĞƱŁŇĐóş͸
ƛĞşóƱŇŵŪƣŁŇƘ͸ǒŇƱŁ͸ŵƹƛ͸ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͉
½ŁĞ͸ ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ƘƹƛĐŁóƣŇŪĹ͸ĐŵėĞ͸ŵĸ͸ ĐŵŪėƹĐƱ͸ Ňƣ͸ ŇŪƱĞĹƛóƱĞė͸ ŇŪƱŵ͸ėŇƛĞĐƱ͸
ƣƹƘƘşŇĞƛ͸óĹƛĞĞŨĞŪƱƣ͸ĸŵƛ͸ŨóƛśĞƱ͸ĐŵŨŨŵėŇƱŇĞƣ͸óŪė͸Ňƣ͸ó͸ƘƛĞƛĞƚƹŇƣŇƱĞ͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸
ƣĞƱƱŇŪĹ͸ƹƘ͸ŵƛ͸ĐŵŪƱŇŪƹóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸óşş͸ƱƛóėĞ͸ƛĞşóƱŇŵŪƣ͇
½ŁĞ͸ ĐŵėĞ͸ ĸŵƛŨóşŇƣĞƣ͸ ó͸ ƣĞƱ͸ ŵĸ͸ ŇŪėŇǑŇėƹóş͸ óŪė͸ ĐŵşşĞĐƱŇǑĞ͸ ƛŇĹŁƱƣ͸ óŪė͸ ėƹƱŇĞƣ͸
ǒŇƱŁ͸ǒŁŇĐŁ͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸óŪė͸ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͸ĐŵŨƘşǘ͇͸½ŁĞƣĞ͸ƛŇĹŁƱƣ͸óŪė͸ėƹƱŇĞƣ͸
óƛĞ͸şŇƣƱĞė͸ƹŪėĞƛ͸ǨǑĞ͸ŨóŇŪ͸ƱŁĞŨĞƣ͉͸͸ďƹƣŇŪĞƣƣ͸ĞƱŁŇĐƣ͈͸ƣŵĐŇóş͈͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͈͸
ƚƹóşŇƱǘ͸ óŪė͸ ƘƛŵƱĞĐƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ƘĞƛƣŵŪóş͸ ėóƱó͇͸ �ŪĞ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ĸƹŪėóŨĞŪƱóş͸
ĞşĞŨĞŪƱƣ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ĐŵėĞ͸Ňƣ͸ƱŁĞ͸ŨƹƱƹóş͸ĐŵŨŨŇƱŨĞŪƱ͸ďĞƱǒĞĞŪ͸�%-�͸óŪė͸ŇƱƣ͸
ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͇͹

_�c[OIc1�A��[_O�q�k1OI
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½ŁĞ͸ ƣŵĐŇóş͸ óŪė͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ƚƹóşŇǨĐóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͸ Ňƣ͸ ó͸śĞǘ͸
ƣƱĞƘ͸ ŇŪ͸ ĞŪƣƹƛŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ ĐŵŪƱƛŵş͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ŇŨƘóĐƱƣ͸ ėƹƛŇŪĹ͸ ƘƛŵėƹĐƱ͸
ŨóŪƹĸóĐƱƹƛŇŪĹ͇͸ �ƹƛ͸ ƚƹóşŇǨĐóƱŇŵŪ͸ ƘƛŵĐĞƣƣ͈͸ ĐƹƛƛĞŪƱşǘ͸ ďĞŇŪĹ͸ ƛŵşşĞė͸ ŵƹƱ͸
ǒŇƱŁ͸óşş͸ŵƹƛ͸ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͈͸ėŇƣƱŇŪĹƹŇƣŁĞƣ͸ďĞƱǒĞĞŪ͸ŵƹƛ͸ƛŵşĞ͸óƣ͸ó͸ėŇƣƱƛŇďƹƱŵƛ͸ŵĸ͸
ŪóƱŇŵŪóş͸ďƛóŪėƣ͸óŪė͸ŵƹƛ͸ƛŵşĞ͸óƣ͸ó͸ėĞƣŇĹŪĞƛ͸óŪė͸ŨóŪƹĸóĐƱƹƛĞƛ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ŵǒŪ͸
ďƛóŪėƣ͈͸ŵƹƛ͸ͩUŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸¤ƛŇǑóƱĞ͸jóďĞşƣͪ͸͙t%O͚͇

Ɣ͸ ¯ƹƘƘşŇĞƛƣ͸ ŵĸ͸ ŪóƱŇŵŪóş͸ ďƛóŪė͸ ƘƛŵėƹĐƱƣ͉͸ ó͸ ƚƹóşŇƱǘ͈͸ ƣŵĐŇóş͸ óŪė͸
ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ ƣĞşĸ͟óƣƣĞƣƣŨĞŪƱ͸ Ňƣ͸ ƛĞƚƹŇƛĞė͇͸ ½ŁĞ͸ ŵďŘĞĐƱŇǑĞ͸ Ňƣ͸ Ʊŵ͸ ĐŵǑĞƛ͸
̂́́β͸ŵĸ͸�%-�͸GƛŵƹƘ͸ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͸ďǘ͸ƱŁĞ͸ĞŪė͸ŵĸ͸͇̃́̃̃͸½ŁĞ͸ƘƛŇŪĐŇƘóş͸Ĺŵóş͸Ňƣ͸
Ʊŵ͸ óƣƣĞƣƣ͸ ƱŁĞ͸ ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͸ ƣǘƣƱĞŨ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ƚƹóşŇƱǘ͔ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ ŇŨƘóĐƱƣ͸
ƛĞƚƹŇƛĞŨĞŪƱƣ͸ďǘ͸ŵƹƛ͸ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͇͸½ŁĞ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͸ǒóƣ͸şóƹŪĐŁĞė͸ŇŪ͸̃́̃́͸ǒŇƱŁ͸
óŪ͸ĞǗƘĞƛŇŨĞŪƱóş͸ƘŁóƣĞ͇͸ UƱ͸ Ňƣ͸ ŵďşŇĹóƱŵƛǘ͸ ĸŵƛ͸ óşş͸ŪĞǒ͸ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͸ ƣŇŪĐĞ͸ ƱŁĞ͸
ďĞĹŇŪŪŇŪĹ͸ŵĸ͸͇̃́̃̂͹

͹

Ɣ͸ FóĐƱŵƛŇĞƣ͸ ŵĸ͸ ǨŪŇƣŁĞė͸ ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ ĸŵƛ͸ ŵƹƛ͸ ŵǒŪ͸ ͩUŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸ ¤ƛŇǑóƱĞ͸
jóďĞşƣͪ͸ďƛóŪėƣ͸͙t%O͚͉͸͸ƱŁĞ͸ĞǗĞĐƹƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƚƹóşŇƱǘ͸óŪė͸ƣŵĐŇóş͸óƹėŇƱƣ͸ǒŇƱŁ͸
ĐŵŨƘşŇóŪƱ͸ƛĞƣƹşƱƣ͸Ňƣ͸ó͸ƘƛĞƛĞƚƹŇƣŇƱĞ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ƣĞşĞĐƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ó͸ƣƹƘƘşŇĞƛ͇͸�Ʊ͸ƱŁĞ͸
ĞŪė͸ŵĸ͸͈̃́̃̂͸ƱŁĞ͸ĸóĐƱŵƛŇĞƣ͸ĸŵƛ͸t%O͸ǨŪŇƣŁĞė͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸Łóė͸ó͸ƚƹóşŇƱǘ͸óƹėŇƱ͸
ŵĸ͸̊̅β͸óŪė͸ó͸ƣŵĐŇóş͸óƹėŇƱ͸ŵĸ͸̉̇β͈͸ďŵƱŁ͸ĐŵŨƘşŇóŪƱ͸óŪė͸şĞƣƣ͸ƱŁóŪ͸̄͸ǘĞóƛƣ͸
ŵşė͇͸ �Ū͸ ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ óƹėŇƱ͸ Ňƣ͸ óşƣŵ͸ ďĞŇŪĹ͸ ėĞƘşŵǘĞė͸ ĸŵƛ͸ ĸóĐƱŵƛŇĞƣ͸ǒŇƱŁ͸
ŇŪėƹƣƱƛŇóş͸ ƘƛŵĐĞƣƣĞƣ͸ ĐŵŪƣŇėĞƛĞė͸ óƣ͸ ƘóƛƱŇĐƹşóƛşǘ͸ ŁŇĹŁ͸ ŇŨƘóĐƱ͸ ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸
ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͸ŇŪ͸ƱĞƛŨƣ͸ŵĸ͸óŇƛ͸ƘŵşşƹƱŇŵŪ͈͸ǒóƱĞƛ͸ŵƛ͸ƣŵŇş͸ĐŵŪƱóŨŇŪóƱŇŵŪ͇͸�ǑĞƛ͸
ƱŁĞ͸ ĐŵƹƛƣĞ͸ ŵĸ͸ ͈̃́̃̂͸ ó͸ ĐóƱĐŁ͟ƹƘ͸ ĐóŨƘóŇĹŪ͸ ĸŵƛ͸ ĞǗŇƣƱŇŪĹ͸ ĸóĐƱŵƛŇĞƣ͸ ǒóƣ͸
şóƹŪĐŁĞė͸ óŪė͸ ĞŪóďşĞė͸ ƱŁĞ͸ óƹėŇƱ͸ ŵĸ͸ ̇̈β͸ ŵĸ͸ ͩŁŇĹŁ͸ ŇŨƘóĐƱͪ͸ ĸóĐŇşŇƱŇĞƣ͇͸ UŪ͸
͈̃́̃̃͸ƱŁĞ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸óƹėŇƱ͸ďĞĐŵŨĞƣ͸ó͸ƘƛĞƛĞƚƹŇƣŇƱĞ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ƣĞşĞĐƱŇŵŪ͸
ŵĸ͸ ͩŁŇĹŁ͸ ŇŨƘóĐƱͪ͸ ĸóĐƱŵƛŇĞƣ͸ óŪė͸ ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͸ ƘşóŪƣ͸ óƛĞ͸ ƛĞƚƹŇƛĞė͸ ĸŵƛ͸
ĞǗŇƣƱŇŪĹ͸ƘşóŪƱƣ͸ǒŁŵƣĞ͸ƛĞƣƹşƱƣ͸óƛĞ͸ƹŪƣóƱŇƣĸóĐƱŵƛǘ͇͸

̃́̃́͒ ̃́̃̂͒

β͸ŵĸ͸t%O͸
ǨŪŇƣŁĞė͸
Ĺŵŵėƣ͸
ĸóĐƱŵƛŇĞƣ͸
óƹėŇƱĞė͒͒͸

β͸ŵĸ͸
ĐŵŨƘşŇóŪƱ͸
ĸóĐƱŵƛŇĞƣ͸
͙ƣĐŵƛĞ͸�͈͸
�͈͸�͚͒͒

β͸ŵĸ͸t%O͸
ǨŪŇƣŁĞė͸
Ĺŵŵėƣ͸
ĸóĐƱŵƛŇĞƣ͸
óƹėŇƱĞė

͒͒

β͸ŵĸ͸
ĐŵŨƘşŇóŪƱ͸
ĸóĐƱŵƛŇĞƣ͸
͙ƣĐŵƛĞ͸�͈͸
�͈͸�͚͒͒

^ý�Ì¹÷ď��ý ¹÷� ̈̈β ̈̇β ̊̅β ̊́β

cÛ�¹�Ì��ý ¹÷� ̈̇β ̈̃β͸ ̉̇β͸ ̉̂β

�ÔĈ¹ëÛÔÒ¥Ô÷�Ì�
�ý ¹÷�͙ŁŇĹŁ͸
ŇŨƘóĐƱ͸
ĸóĐƱŵƛŇĞƣ͸ŵŪşǘ͚

v� v� ̇̈β ͇̇̄̆β

͒-ǑŵşƹƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƣĐŵƘĞƣ
͉̃́̃́͸ƛĞĸĞƛĞŪĐĞė͸t%O͸ǨŪŇƣŁĞė͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ĸóĐƱŵƛŇĞƣ͸͙ĞǗĐş͇͸ƱŇĞƛ̃͟͸ƣƹďĐŵŪƱƛóĐƱŵƛƣ͚͸
ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸ ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͉͸ �%-�͸ ¯ĞƛǑŇĐĞƣ͈͸ jĞƛŵǘ͸ tĞƛşŇŪ͸ FƛóŪĐĞ͈͸ jĞƛŵǘ͸
tĞƛşŇŪ͸UƱóşǘ͈͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸¤ŵşóŪė͈͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸§ŵŨóŪŇó͈͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸¯ƘóŇŪ
͉̃́̃̂͸ƛĞĸĞƛĞŪĐĞė͸t%O͸ǨŪŇƣŁĞė͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ĸóĐƱŵƛŇĞƣ͸͙ĞǗĐş͇͸ƱŇĞƛ̃͟͸ƣƹďĐŵŪƱƛóĐƱŵƛƣ͚͸
ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͉͸�%-�͸¯ĞƛǑŇĐĞƣ͈͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸�ƛóǢŇş͈͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸
FƛóŪĐĞ͈͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸UƱóşǘ͈͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸¤ŵşóŪė͈͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸§ŵŨóŪŇó͈͸jĞƛŵǘ͸
tĞƛşŇŪ͸§ƹƣƣŇó͈͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ͸¯ƘóŇŪ͈͸íŸėŇŵ͸FƛóŪĐĞ
͒͒͸ďóƣĞė͸ŵŪ͸̂́́β͸ƛĞĸĞƛĞŪĐĞė͸ĸóĐƱŵƛŇĞƣ

�ŵŪƱƛŵşşŇŪĹ͸ŵƹƛ͸ƣŵĐŇóş͸óŪė͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ŇŨƘóĐƱƣ͉

̇̆ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½



�ŵŪƣĐŇŵƹƣ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ƘƛŵėƹĐƱƣͬ͸ ŇŨƘóĐƱ͸ ŵŪ͸ ŁĞóşƱŁ͈͸ �%-�͸ Ňƣ͸ ĐŵŨŨŇƱƱĞė͸ Ʊŵ͸ ĹŵŇŪĹ͸ ďĞǘŵŪė͸ ĞǗŇƣƱŇŪĹ͸ ƛĞĹƹşóƱŇŵŪƣ͸ ǒŇƱŁ͸ ó͸
ͩŁóǢóƛėŵƹƣ͸ƣƹďƣƱóŪĐĞƣͪ͸ƘŵşŇĐǘ͸ǒŁŇĐŁ͸ĸŵĐƹƣĞƣ͸ŵŪ͸ŇŪėŵŵƛ͸óŇƛ͸ƘŵşşƹƱŇŵŪ͇͹

�ƹƛ͸ Ĺŵóş͸ Ňƣ͸ Ʊŵ͸ ƛĞėƹĐĞ͸ ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣͬ͸ ĞǗƘŵƣƹƛĞ͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸ ŨŵƣƱ͸ ĐŵŪƱƛŵǑĞƛƣŇóş͸ ƣƹďƣƱóŪĐĞƣ͸ ƱŁóƱ͸ Ũóǘ͸ ďĞ͸ ĸŵƹŪė͸ ŇŪ͸ ŵƹƛ͸
ƘƛŵėƹĐƱƣ͇͸½ŁĞ͸ͩŁóǢóƛėŵƹƣ͸ƣƹďƣƱóŪĐĞƣͪ͸ƘŵşŇĐǘ͸Ňƣ͸ŇŪƱĞĹƛóƱĞė͸ŇŪƱŵ͸ƱŁĞ͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ƘƹƛĐŁóƣŇŪĹ͸ĐŵėĞ͸ŵĸ͸ĐŵŪėƹĐƱ͸óŪė͸Ňƣ͸ƘóƛƱ͸
ŵĸ͸ĐŵŨƘşŇóŪĐĞ͸ĸŵƛ͸óşş͸ŵƹƛ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͇͸�͸Ͱ§ĞƣƱƛŇĐƱĞėͺ¯ƹďƣƱóŪĐĞƣͺjŇƣƱͱ͸͙§¯j͚͸Łóƣ͸ƱŁĞƛĞĸŵƛĞ͸ďĞĞŪ͸ėƛóǒŪ͸ƹƘ͸óŪė͸ĐŵŪƱóŇŪƣ͸
ƱŁĞ͸ƣƹďƣƱóŪĐĞƣ͸ƱŁóƱ͸ǒŇşş͸ďĞ͸ƘƛŵĹƛĞƣƣŇǑĞşǘ͸ďóŪŪĞė͸ŵƛ͸ƛĞƣƱƛŇĐƱĞė͸ŇŪ͸ŵƹƛ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͇͹

�ĞƛƱóŇŪ͸ ƣƹďƣƱóŪĐĞƣ͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ §¯j͸ ėĞĞŨĞė͸ ĞǗƱƛĞŨĞşǘ͸ ƘƛĞŵĐĐƹƘǘŇŪĹ͸ óƛĞ͸ ŇŪĐşƹėĞė͸ ŇŪ͸ ó͸ ďşóĐśşŇƣƱ͸ óŪė͸ óƛĞ͸ ƣƹďŘĞĐƱ͸ Ʊŵ͸
ŇŨŨĞėŇóƱĞ͸ óĐƱŇŵŪ͸ ƱŁóƱ͸ ĐóŪ͸ şĞóė͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸ǒŇƱŁėƛóǒóş͸ ŵĸ͸ ĐĞƛƱóŇŪ͸ŨóƛśĞƱĞė͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͈͸ǒŇƱŁ͸ ƣƘĞĐŇóş͸ óƱƱĞŪƱŇŵŪ͸ƘóŇė͈͸ ƣŇŪĐĞ͸
͈̃́̃́͸Ʊŵ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ƱŁóƱ͸ĐŵŪƱóŇŪ͸ŇƣŵĐǘóŪóƱĞƣ͸óŪė͸ďƛĞóƱŁóďşĞ͸ĐƛǘƣƱóşşŇŪĞ͸ƣŇşŇĐó͇

c�'��'O_�[�O[A�

¯ŇŪĐĞ͸͈̃́̃̂͸ƱŁĞ͸ͩŁóǢóƛėŵƹƣ͸ƣƹďƣƱóŪĐĞƣͪ͸ƘŵşŇĐǘ͸Ňƣ͸Ĺƛóėƹóşşǘ͸ŇŪƱĞĹƛóƱĞė͸ŇŪƱŵ͸ƱŁĞ͸¦ƹóşŇƱǘ͸
tóŪóĹĞŨĞŪƱ͸¯ǘƣƱĞŨ͈͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘşŇóŪĐĞ͸ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͸Ʊŵŵş͇͸�şş͸ŪĞǒ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ŨƹƣƱ͸ďĞ͸
ĐŵŨƘşŇóŪƱ͇͸ UŪ͸͈̃́̃̃͸�%-�͸ǒŇşş͸ĞŪƣƹƛĞ͸ƱŁĞ͸ƱƛóĐĞóďŇşŇƱǘ͸óŪė͸ŨĞóƣƹƛĞ͸ƱŁĞ͸ƘƛŵĹƛĞƣƣ͸ŵĸ͸
ƱŁŇƣ͸ĐŵŨƘşŇóŪĐĞ͸ƹƣŇŪĹ͸ó͸g¤U͸ƣƘĞĐŇǨĐ͸Ʊŵ͸ĐŁĞŨŇĐóş͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͇͸
½ŁĞ͸óŨďŇƱŇŵŪ͸Ňƣ͸Ʊŵ͸ŇŪǑŵşǑĞ͸óşş͸ŵƹƛ͸ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͸ŇŪ͸ƱŁŇƣ͸ĐŵŪƱŇŪƹŵƹƣ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͸
ďǘ͸ŁóǑŇŪĹ͸ƱŁĞŨ͸ƣŇĹŪ͸ƱŁŇƣ͸ƘŵşŇĐǘ͸óŪė͸ďǘ͸ĐŵŪƱƛŵşşŇŪĹ͸ƱŁĞ͸ĐŵŨƘşŇóŪĐĞ͸ŵĸ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ƹƣŇŪĹ͸
ó͸ƣĞƱ͸ŵĸ͸ƱĞƣƱƣ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ŁóǢóƛėŵƹƣ͸ƣƹďƣƱóŪĐĞƣ͸ƣƹďŘĞĐƱ͸Ʊŵ͸�%-�͸ƛĞƚƹŇƛĞŨĞŪƱƣ͇

½Łƹƣ͸ó͸ƘƛŵėƹĐƱ͸ƱŁóƱ͸ Ňƣ͸ͩ¯óĸĞ͸ĸŵƛ͸¤ĞŵƘşĞͪ͸ Ňƣ͸ó͸ƘƛŵėƹĐƱ͸ƱŁóƱ͸ Ňƣ͸ĐŵŨƘşŇóŪƱ͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸
ƣƘĞĐŇǨĐ͸ ƛĞĹƹşóƱŇŵŪƣ͸ ƛĞĹóƛėŇŪĹ͸ ŁóǢóƛėŵƹƣ͸ ƣƹďƣƱóŪĐĞƣ͸ óŪė͸ ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞ͸ ĹĞŪĞƛóş͸
ƣóĸĞƱǘ͸ŵďşŇĹóƱŇŵŪ͇͸½ŁŇƣ͸ƘƛŵėƹĐƱ͸ƘƛĞƣĞŪƱƣ͸Ūŵ͸ŁĞóşƱŁ͸ƛŇƣś͸ĸŵƛ͸ĐŵŪƣƹŨĞƛƣ͸óƣ͸ŇƱ͸ėŵĞƣ͸ŪŵƱ͸
ĐŵŪƱóŇŪ͸ƱŁĞ͸ĐŵŪƱƛŵǑĞƛƣŇóş͸ƣƹďƣƱóŪĐĞƣ͸śŪŵǒŪ͸Ʊŵ͟ėóƱĞ͸óďŵǑĞ͸ƱŁĞ͸şŇŨŇƱƣ͸ėĞƱĞƛŨŇŪĞė͸ŇŪ͸
ƱŁĞ͸�%-�͸§¯j͸͙§ĞƣƱƛŇĐƱĞė͸¯ƹďƣƱóŪĐĞƣ͸jŇƣƱ͚͇

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½̇̇



Fŵƛ͸ĞǗóŨƘşĞ͈͸ƱŁĞ͸ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸óĐƱŇŵŪƣ͸ǒĞƛĞ͸ĐóƛƛŇĞė͸ŵƹƱ͸
ŇŪ͸̃́̃̂͸ďǘ͸ƱŁĞ͸ƘóĐś͸ƱĞóŨƣ͸óƱ͸�%-�͸¯ĞƛǑŇĐĞƣ͉͸

͇̂͸ FƹƛŪŇƱƹƛĞ͸ §ĞŨŇǗ͸ ͟͸ ¯ĞŪƣĞó͉͸ ƛĞƘşóĐĞŨĞŪƱ͸ ŵĸ͸ ĐƹƣŁŇŵŪŇŪĹ͸
ĞşĞŨĞŪƱƣ͸ ŇŪ͸ -¤¯͸ ͙ĞǗƘóŪėĞė͸ ƘŵşǘƣƱǘƛĞŪĞ͚͸ ǒŇƱŁ͸ Đóƛėďŵóƛė͇͸
½ŁŇƣ͸ ĞŪóďşĞė͸ ƹƣ͸ Ʊŵ͸ ƛĞėƹĐĞ͸ ŵƹƛ͸ ƚƹóŪƱŇƱŇĞƣ͸ ŵĸ͸ -¤¯͸ ďǘ͸ ̇̂͸
ƱŵŪŪĞƣ͇
͇̃͸ �ƹƣŁŇŵŪ͸ ĐŵǑĞƛƣ͸ ͟͸ UŪƣƘŇƛĞ͉͸ ĐŁóŪĹĞ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ĐƹƣŁŇŵŪ͸ ĐŵǑĞƛ͸
ƘóĐśóĹŇŪĹ͸ ŇŪŇƱŇóşşǘ͸ ŇŪ͸ ¤Ü�͸ ͙ƘŵşǘǑŇŪǘş͸ ĐŁşŵƛŇėĞ͚͸ ƣƹƛŨŵƹŪƱĞė͸
ǒŇƱŁ͸óŪ͸ŇŪƣĞƘóƛóďşĞ͸ŁóŪĹĞƛ͈͸ ĸŵƛ͸ó͸ƘşŇóŪƱ͸ƛĞĐǘĐşóďşĞ͸ƣŵşƹƱŇŵŪ͸
ŇŪ͸¤-͸͙ƘŵşǘĞƱŁǘşĞŪĞ͚͸ƱŁóƱ͸ĞŪóďşĞė͸ƹƣ͸Ʊŵ͸ĹĞŪĞƛóƱĞ͸ƣóǑŇŪĹƣ͸ŵĸ͸
̂̆́͸ƱŵŪŪĞƣ͸ŇŪ͸¤Ü�͸óŪė͸̄́͸ƱŵŪŪĞƣ͸ŵĸ͸ŨóƱƱĞƛ͇
͇̄͸¯ƘŇƛŇƱ͸ şĞǑĞş͸ ͟͸%ĞǗƱĞƛ͉͸ ƱŁĞ͸ĞşŇŨŇŪóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ƘşóƣƱŇĐ͸ďşŇƣƱĞƛ͸
ƘóĐś͸ ƣƱƹĐś͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸ şĞǑĞşͬƣ͸ ƣƹƘƘŵƛƱ͸ Đóƛė͸ óşşŵǒĞė͸ ĸŵƛ͸ ó͸
ƛĞėƹĐƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ̇͸ ƱŵŪŪĞƣ͸ ƘĞƛ͸ ǘĞóƛ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ƚƹóŪƱŇƱǘ͸ ŵĸ͸ ƘşóƣƱŇĐ͸
ƹƣĞė͸ŇŪ͸ŵƹƛ͸ƘóĐśóĹŇŪĹ͇

c�'��'O_�÷¶¥�[Ì�Ô¥÷
ÝĞ͸óƛĞ͸ŇŪĸŵƛŨĞė͸óŪė͸óǒóƛĞ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ĐŵŪƣŇėĞƛóďşĞ͸ŇŨƘóĐƱ͸
ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ƘóĐśóĹŇŪĹ͸ ǒóƣƱĞ͸ ƘƛŵėƹĐƱŇŵŪ͇͸ ½ŁŇƣ͸ ǒóƣƱĞ͸ Ňƣ͸
ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸ ƘŵşşƹƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ŵĐĞóŪƣ͸ óŪė͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸
ƣŵŇşƣ͸óŪė͸ŇƱ͸Ňƣ͸ŵƹƛ͸ėƹƱǘ͸Ʊŵ͸ƛĞėƹĐĞ͸ŇƱƣ͸ƚƹóŪƱŇƱǘ͇͸

UŪ͸͈̃́̃́͸ŵƹƛ͸ͩƘóĐśóĹŇŪĹ͸ƘŵşŇĐǘͪ͸ǒóƣ͸óƘƘƛŵǑĞė͸óŪė͸ƱŁĞŪ͸
ƣŁóƛĞė͸ǒŇƱŁ͸óşş͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸óŪė͸ŵƹƛ͸ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͇͸½ŁŇƣ͸
ƘŵşŇĐǘ͸ Łóƣ͸ ďĞĞŪ͸ ŇŪĐşƹėĞė͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ¦ƹóşŇƱǘ͸ tóŪóĹĞŨĞŪƱ͸
¯ǘƣƱĞŨ͸ ͙¦t¯͚͸ ŇŪ͸ ŵƛėĞƛ͸ Ʊŵ͸ ĞŪƣƹƛĞ͸ ƱŁĞ͸ óďƣĞŪĐĞ͸ ŵĸ͸
ŪŵŪ͟ƛĞĐǘĐşóďşĞ͸ ŨóƱĞƛŇóşƣ͸ ŇŪ͸ ŵƹƛ͸ ƘóĐśóĹŇŪĹ͇͸ �ƹƛ͸
ƘóĐśóĹŇŪĹ͸ ƘŵşŇĐǘ͸ ĸŵşşŵǒƣ͸ ƱŁĞ͸ ǢĞƛŵ͸ ǒóƣƱĞ͸ ƘƛŇŪĐŇƘşĞƣ͉͸
ƛĞĸƹƣĞ͸͟͸ƛĞėƹĐĞ͸͟͸ƛĞƹƣĞ͸͟͸ƛĞĐǘĐşĞ͇͸
½ŁŇƣ͸ şĞóėƣ͸ ƹƣ͸ Ʊŵ͸ ďóŪŇƣŁ͸ ĐĞƛƱóŇŪ͸ ŨóƱĞƛŇóşƣ͸ ƣƹĐŁ͸ óƣ͸ ¤Ü�͸
óŪė͸-¤¯͸ ĸƛŵŨ͸ŵƹƛ͸ƘóĐśóĹŇŪĹ͸óŪė͸ Ʊŵ͸ ƛĞėƹĐĞ͸ ƱŁĞ͸ƹƣĞ͸ŵĸ͸
ŨóƱĞƛŇóşƣ͸ ƱŁóƱ͸ óƛĞ͸ ėŇĸǨĐƹşƱ͸ Ʊŵ͸ ƛĞĐǘĐşĞ͇͸ �ƣ͸ ó͸ ƛĞƣƹşƱ͈͸ ǒĞ͸
ƘƛĞĸĞƛ͸ ƱŁĞ͸ ŇŪƱĞĹƛóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ƛĞĐǘĐşĞė͸ óŪė͔ŵƛ͸ ƛĞĐǘĐşóďşĞ͸
ŨóƱĞƛŇóşƣ͸ŇŪ͸ŵƹƛ͸ƘóĐśóĹŇŪĹ͇͸

UŪ͸ ƱŁŇƣ͸ ĐŵŪƱĞǗƱ͈͸ ŵƱŁĞƛ͸ ĞĐŵ͟ėĞƣŇĹŪ͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͸ ĸŵƛ͸ ŵƹƛ͸
ƘóĐśóĹŇŪĹ͸ óƛĞ͸ óşƣŵ͸ ďĞŇŪĹ͸ ĞǗóŨŇŪĞė͸ Ʊŵ͸ ŵƘƱŇŨŇƣĞ͸ ƱŁĞŇƛ͸
ǒĞŇĹŁƱ͸ óŪė͸ ƱŁĞŇƛ͸ ǑŵşƹŨĞ͇͸ �ŵǑĞƛŇŪĹ͸ óşş͸ ƣƱóĹĞƣ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸
ƘóĐśóĹŇŪĹ͸şŇĸĞ͸ĐǘĐşĞ͈͸ƱŁĞ͸ƱóƛĹĞƱƣ͸ƣĞƱ͸ƣŁŵƹşė͸ƣŇĹŪŇǨĐóŪƱşǘ͸
ƛĞėƹĐĞ͸ƱŁĞ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ŇŨƘóĐƱ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ƘóĐśóĹŇŪĹ͇

�¥¯Ûë¥ �¯÷¥ë
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�%-�͸óŪė͸ƱŁĞ͸¯ŵşóƛ͸UŨƘƹşƣĞ͸FŵƹŪėóƱŇŵŪ͸óƛĞ͸ƹŪŇƱŇŪĹ͸ƱŁĞŇƛ͸
ƣƱƛĞŪĹƱŁƣ͸ Ʊŵ͸ ŇėĞŪƱŇĸǘ͸ ƣŵşƹƱŇŵŪƣ͸ ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸ ŁŵŨĞ͸ ǒŇƱŁ͸ ó͸
ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ ŇŨƘóĐƱ͸ ͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͇͸ ÝĞ͸ ƹŪėĞƛƱóśĞ͸ Ʊŵ͸
ƣƘĞĞė͸ ƹƘ͸ ƱŁĞŇƛ͸ ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ óŪė͸ ĞŪĐŵƹƛóĹĞ͸ ƱŁĞŇƛ͸
ĐŵŨŨĞƛĐŇóşŇƣóƱŇŵŪ͸ŇŪ͸�%-�͸ƣƱŵƛĞƣ͸óŪė͸ŵŪ͸ƱŁĞŇƛ͸ǒĞďƣŇƱĞƣ͇

cqck�1I��A��'qI�k1OIc�ƻ�'��kq_�c

UŪ͸͈̃́̃̂͸ŵƹƛ͸ƘóƛƱŪĞƛƣŁŇƘ͸ƱóśĞƣ͸ƘƛóĐƱŇĐóş͸ĸŵƛŨ͸óƛŵƹŪė͸̄͸óǗĞƣ͉͸

Ɣ ½ŁĞ͸ ƣĞşĞĐƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ ƱŁóƱ͸ ǒĞ͸ ŇŪĐşƹėĞ͸ ŇŪ͸ ŵƹƛ͸
ƛóŪĹĞƣ͸ĸƛŵŨ͸óŨŵŪĹ͸ƱŁĞ͸͈̂̄́́͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ƣŵşƹƱŇŵŪƣ͸ŵŪ͸
ŵĸĸĞƛ͸ĸƛŵŨ͸ƱŁĞ͸¯ŵşóƛ͸UŨƘƹşƣĞ͸FŵƹŪėóƱŇŵŪ͇

Ɣ ½ŁĞ͸ƣĞóƛĐŁ͸ĸŵƛ͸ƣŵşƹƱŇŵŪƣ͸ĸŵƛ͸ŇƣƣƹĞƣ͸ŪŵƱ͸ĐŵǑĞƛĞė͸ďǘ͸ŵƹƛ͸
ŵĸĸĞƛƣ͸ ƱŁóŪśƣ͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸ FŵƹŪėóƱŇŵŪͬƣ͸ ĞĐŵƣǘƣƱĞŨ͸ ŵĸ͸
ŇŪŪŵǑóƱŵƛƣ͇

Ɣ ½ŁĞ͸ ĐƛĞóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ǨƛƣƱ͸ ͩ¤ŵƣŇƱŇǑĞ͸ OŵŨĞ͸ �ŁóşşĞŪĹĞͪ͸
óƛŵƹŪė͸̉͸ƱŁĞŨĞƣ͸ŇŪǑŵşǑŇŪĹ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸óŪė͸ƣĞƛǑŇĐĞƣ͇͸½ŁĞ͸
óŇŨ͸Ňƣ͸Ʊŵ͸ĐŁóşşĞŪĹĞ͸ŇŪŪŵǑóƱŵƛƣ͸óŪė͸ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͸Ʊŵ͸ėĞƱĞĐƱ͸
ŇŪŪŵǑóƱŇǑĞ͸ ƣŵşƹƱŇŵŪƣ͸ ǒŁŇĐŁ͸ ŁóǑĞ͸ ó͸ şĞƣƣĞƛ͸ ŇŨƘóĐƱ͸ ŵŪ͸
ƱŁĞ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͸óŪė͸óƛĞ͸ĞĐŵŪŵŨŇĐóşşǘ͸ǑŇóďşĞ͇͸Fŵƛ͸ƱŁŇƣ͸
ǨƛƣƱ͸ĐŁóşşĞŪĹĞ͈͸ĸƛŵŨ͸óŨŵŪĹ͸̄́́͸ƘƛŵėƹĐƱ͸ƘƛŵƘŵƣóşƣ͈͸̆̄͸
ǒĞƛĞ͸ ƘƛĞƣĞŪƱĞė͸ óŪė͸ ̅̂͸ ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ óƛĞ͸ ŵŪ͸ ƱƛŇóş͸ ŇŪ͸ ŵƹƛ͸
ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͇

ÝĞ͸ĞŪĐŵƹƛóĹĞ͸ƱŁĞ͸ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ŵĸ͸ŇŪŪŵǑóƱŇǑĞ͸ƣŵşƹƱŇŵŪƣ͸óŪė͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ƱŁóƱ͸ĞŪóďşĞ͸ŵƹƛ͸ĐƹƣƱŵŨĞƛ͟ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸Ʊŵ͸ƛĞėƹĐĞ͸
ƱŁĞŇƛ͸ĞŪĞƛĹǘ͸óŪė͸ǒóƱĞƛ͸ĐŵŪƣƹŨƘƱŇŵŪ͇͸�ƹƱ͸óşƣŵ͸Ʊŵ͸ďĞƱƱĞƛ͸ŇŪƣƹşóƱĞ͸ƱŁĞŇƛ͸ŁŵŨĞƣ͸ŵƛ͸şŵŵś͸óĸƱĞƛ͸ƱŁĞŇƛ͸ĹóƛėĞŪƣ͸ŨŵƛĞ͸ŪóƱƹƛóşşǘ͇
UŪ͸ƱŁŇƣ͸ĐŵŪƱĞǗƱ͈͸ƱŁĞ͸¯�j�§͸Ut¤Äj¯-͸FŵƹŪėóƱŇŵŪ͸ƣƹƘƘŵƛƱƣ͸ƹƣ͸ƱŁƛŵƹĹŁ͸ó͸ƣƘĞĐŇǨĐ͸ƘóƛƱŪĞƛƣŁŇƘ͇͸
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UŪ͸ ĐŵşşóďŵƛóƱŇŵŪ͸ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞ͸¯ŵşóƛ͸ UŨƘƹşƣĞ͸FŵƹŪėóƱŇŵŪ͈͸ǒĞ͸ǒŇşş͸ďĞ͸ŁŵƣƱŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ ƣĞĐŵŪė͸ĞėŇƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ͸ ͩ¤�¯U½UÜ-͸
O�t-͸�O�jj-vG-ͪ͸ ŇŪ͸ ͈̃́̃̃͸ ďƛŇŪĹŇŪĹ͸ ƱŵĹĞƱŁĞƛ͸ ŵƹƛ͸ ĐŵŨŨƹŪŇƱǘ͸ ŵĸ͸ ŇŪƱĞƛŪóƱŇŵŪóş͸ ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͸ óŪė͸ ŇŪŪŵǑóƱŵƛƣ͸ Ʊŵ͸
ƘƛĞƣĞŪƱ͸ƱŁĞŇƛ͸ŨŵƣƱ͸ƘƛŵŨŇƣŇŪĹ͸ŇŪŪŵǑóƱŇŵŪƣ͸ƱŁóƱ͸ǒŇşş͸ďĞ͸ƱĞƣƱĞė͸ŇŪ͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͇͸

Fŵƛ͸ ƱŁŇƣ͸ ĞǑĞŪƱ͈͸ǒĞ͸ óƛĞ͸ şŵŵśŇŪĹ͸ ĸŵƛ͸ ŇŪŪŵǑóƱŇŵŪƣ͸
ŵŪ͸ ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ óŪė͸ ƣĞƛǑŇĐĞƣ͸ ĸŵƛ͸ ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸
ĐŵǑĞƛŇŪĹ͸ óşş͸ ƣĞĐƱŵƛƣ͸ ͙ďóƱŁƛŵŵŨ͈͸ ƣƱŵƛóĹĞ͈͸
ĞşĞĐƱƛŇĐŇƱǘ͈͸ĞƱĐ͇͚͸óŪė͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸ƣĐŵƘĞƣ͉͸

Ɣ -Đŵ͟ėĞƣŇĹŪ
Ɣ �ŵƛĞ͸ŁŵƹƣŇŪĹ͸͟͸ƣƱƛƹĐƱƹƛóş͸ǒŵƛś
Ɣ ¯óǑŇŪĹƣ͸óŪė͸ĞŪĞƛĹǘ͸ĞĸǨĐŇĞŪĐǘ͸
Ɣ vĞǒ͸ďƹŇşėŇŪĹ͸ŨóƱĞƛŇóşƣ͸
Ɣ ÝóƱĞƛ͸ƣóǑŇŪĹ
Ɣ �ŇƛĐƹşóƛ͸ĞĐŵŪŵŨǘ͸óŪė͸ǒóƣƱĞ͸ƛĞĐǘĐşŇŪĹ
Ɣ �şƱĞƛŪóƱŇǑĞƣ͸Ʊŵ͸ƘşóƣƱŇĐ͸ƘóĐśóĹŇŪĹ
Ɣ ¯ƹƘƘşǘ͸ĐŁóŇŪ͸
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ÝĞ͸ǒŵƹşė͸şŇśĞ͸Ʊŵ͸ŘŵŇŪ͸ǒŇƱŁ͸ŵƱŁĞƛ͸ƘóƛƱŪĞƛƣ͸óŪė͸ĞǗƱĞƛŪóş͸óĐƱŵƛƣ͸
ǒŇƱŁ͸ó͸ǑŇĞǒ͸Ʊŵ͸ƛĞŇŪĸŵƛĐŇŪĹ͸ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ŇŪŪŵǑóƱŇŵŪ͸ǒŇƱŁŇŪ͸�%-�͇͸

OĞƛĞ͸ óƛĞ͸ ƣŵŨĞ͸ ĞǗóŨƘşĞƣ͸ ŵĸ͸ ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ ŇŪŪŵǑóƱŇŵŪƣ͸ ƱŁóƱ͸
ŁóǑĞ͸ďĞĞŪ͸ƱĞƣƱĞė͸óŪė͸ŨóƛśĞƱĞė͉

vóƱƹƛĞ͸¤ƛŵƱĞĐƱϐ͸¯ǘŪƱŇşŵƛ͸
¤óŇŪƱ͉͸ŵƛĹóŪŇĐóşşǘ͸ƣŵƹƛĐĞė͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ƘƛŵƱĞĐƱŇŵŪ͸óŪė͸
ėĞĐŵƛóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ǒŵŵė͈͸ƛĞƘşóĐŇŪĹ͸ŪŵŪ͟ŵƛĹóŪŇĐóşşǘ͸ƣŵƹƛĐĞė͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸
͙ĸŵƣƣŇş͸ĸƹĞşƣ͚͇
%ƹşƹǗ͸-óƣǘĐóƛĞΙ͸¯Đƹĸĸ͸§ĞƣŇƣƱ͸½ĞĐŁŪŵşŵĹǘ
¤óŇŪƱ͉͸ƣĐƛóƱĐŁ͟ƛĞƣŇƣƱóŪƱ͸ƱĞĐŁŪŵşŵĹǘ͸ƱŁóƱ͸ƘƛĞǑĞŪƱƣ͸ƘşóƣƱŇĐ͈͸ƛƹďďĞƛ͸
ŵƛ͸ǒŵŵė͸ƘóƛƱŇĐşĞƣ͸ĸƛŵŨ͸ďĞŇŪĹ͸ėĞƘŵƣŇƱĞė͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ƣƹƛĸóĐĞ͸ĸŵƛ͸
şŵŪĹĞƛ͸şóƣƱŇŪĹ͸ǒóşşƣ͇
ÝŇƛƚƹŇŪ͸vĞŵ͸�Ňƛ
¤şƹŨďŇŪĹ͉͸ó͸ėƛóŇŪ͸ǒŇƱŁ͸óŪ͸ŇŪƱĞĹƛóƱĞė͸óŪƱŇ͟ǑóĐƹƹŨ͸ƣǘƣƱĞŨ͇
j-%͸�ƹşď͸ĸŵƛ͸OŵƹƣĞŁŵşė͸ƹƣĞ͸
jŇĹŁƱŇŪĹ͉͸ó͸ďóƣŇĐ͸şŇĹŁƱ͸ďƹşď͸ƱŁóƱ͸ƹƣĞƣ͸j-%͸ƱĞĐŁŪŵşŵĹǘ͇
�ŇƛĐƹşóƛ͸Gƛóď͸�ėŁĞƣŇǑĞ
tóƱĞƛŇóşƣ͉͸ŪĞǒ͸ǒóƱĞƛ͟ďóƣĞė͸ĹşƹĞ͸ĐŵŨƘŵƣĞė͸ŵĸ͸̉̃β͸ŵĸ͸ƛĞĐǘĐşĞė͸
ƛóǒ͸ŨóƱĞƛŇóşƣ͇
½ŇşĞͲÄƘ͸ďǘ͸�ĞşşŵǢ͸
tóƱĞƛŇóşƣ͉͸ŪĞǒ͸ĹĞŪĞƛóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ŵƛĹóŪŇĐóşşǘ͟ƣŵƹƛĐĞė͸ƛŵŵǨŪĹ͸
ŨóƱĞƛŇóşƣ͇

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½̈́
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https://solutions.solarimpulse.com/e3t/Btc/5A+113/ckDPM04/VWD5x8575dZcW5fyjf79kLZTvW3rtmkr4C9wBjN3V8l9V3q3phV1-WJV7CgNDjW14kMv-1Q9Zh2W2WSnqR2ZYCchW8KcnLS4HLglqW74xd4m6YzCvZW1JW15b6GhZlhW8HmMsr2RdrD0W68PnP6412HgKVvb_N64bgNkKW4mfzDc84tBMFN5n01F5Lg9XvW3jK7pY2JhpGRW1bmjpW3_xph8VlGYG94F7JXGW48vnb35Y4nL0N4w6PdgYQ6Q_W791MWb1X46_dN3JBXCzJTfrcW22vc2_4mz_s0N50jNdnL8wVkN16rK5L6QplDVFScS77_zB35W4yQtg07XmfrPW1tnfFr3WQHJpN8B_B04vmSfkF3NSRn-lCBPW1lg45d55jKqSW8zjnQF1WywRCN2CcYJB-x6TD3g_01


U¯�Ü-§͸¯Ʊ͸GŵďóŇŪ
tóƱĞƛŇóşƣ͉͸ŪĞǒ͸ƛóŪĹĞ͸ŵĸ͸ŇŪƣƹşóƱŇŵŪ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ĸŵƛ͸ĐŵŪǑĞƛƱĞė͸şŵĸƱƣ͸
ŇŪĐşƹėŇŪĹ͸ó͸ŪĞǒ͸ŵƛĹóŪŇĐóşşǘ͟ƣŵƹƛĐĞė͸ďŇŪėŇŪĹ͸ĸƛŵŨ͸ĐĞƛĞóş͸
ŇŪėƹƣƱƛǘ͸ǒóƣƱĞ͇
¯�¤§�͸â¤¯͸¯ŵƘƛĞŨó
tóƱĞƛŇóşƣ͉͸ƱŁĞƛŨóş͸ŇŪƣƹşóƱŇŵŪ͸ƘóŪĞş͸ƹƣŇŪĹ͸̂́́β͸ƛĞĐǘĐşĞė͸
ƘŵşǘƣƱǘƛĞŪĞ͸ĸŵƛ͸ĐşĞóŪĞƛ͸ƘƛŵėƹĐƱŇŵŪ͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ďƹŇşėŇŪĹ͸ƣĞĐƱŵƛ͇
-Đŵ͸tóşşóƣ͸-ĐŵĐĞƛóŨŇĐ͸
½ŇşŇŪĹ͉͸ŨŵƣóŇĐ͸ĐŵŪƱóŇŪŇŪĹ͸ƛĞĐǘĐşĞė͸ŨóƱĞƛŇóşƣ͸ĸƛŵŨ͸ŵƱŁĞƛ͸
ǨŪŇƣŁĞė͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸óşƛĞóėǘ͸ŨóŪƹĸóĐƱƹƛĞė͸óŪė͸ƱŁóƱ͸ŁóǑĞ͸
ƛĞóĐŁĞė͸ƱŁĞŇƛ͸ĞŪė͸ŵĸ͸şŇĸĞ͇͸�͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ƱŇşŇŪĹ͸ƘƛŵėƹĐƱ͸ƱŁóƱ͸
ĸóǑŵƹƛƣ͸ƱŁĞ͸ĞŨƘşŵǘŨĞŪƱ͸ŵĸ͸ǑƹşŪĞƛóďşĞ͸ėŇƣóďşĞė͸ƘĞŵƘşĞ͇

̈̂ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½̈̂
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½ŁĞ͸ŪŵƱŇŵŪƣ͸ŵĸ͸ėƹƛóďŇşŇƱǘ͈͸ ƛĞşŇóďŇşŇƱǘ͸ óŪė͸ ƛĞƘóŇƛóďŇşŇƱǘ͸
ŁóǑĞ͸ďĞĞŪ͸ėĞǨŪĞė͸óŪė͸ŨĞóƣƹƛĞŨĞŪƱ͸ŇŪėŇĐóƱŵƛƣ͸óƛĞ͸
óşƣŵ͸ŨŵŪŇƱŵƛĞė͸͙ƛóƱĞ͸ŵĸ͸ƛĞşŇóďŇşŇƱǘ͈͸ƛóƱĞ͸ŵĸ͸ƛĞƘóŇƛóďŇşŇƱǘ͈͸
ƛóƱĞ͸ŵĸ͸ƛĞƘóŇƛ͚͇͸ÝĞ͸óƣśĞė͸óşş͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͸Ʊŵ͸óƣƣĞƣƣ͸
ƱŁĞ͸ƛĞƘóŇƛóďŇşŇƱǘ͸ŵĸ͸ƱŁĞŇƛ͸ƘƛŵėƹĐƱ͸ǒŁĞŪ͸ƛĞĸĞƛĞŪĐŇŪĹ͸ŇƱ͇

UŪ͸ ŵƛėĞƛ͸ Ʊŵ͸ ƘƛŵŨŵƱĞ͸ ƛĞƘóŇƛƣ͈͸ ƣĞǑĞƛóş͸ şŵĐóş͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͸
ŁóǑĞ͸ ďĞĞŪ͸ ĐóƛƛŇĞė͸ ŵƹƱ͇͸ �ŨŵŪĹ͸ ŵƱŁĞƛƣ͈͸ ǒĞ͸ ĐóŪ͸
ŨĞŪƱŇŵŪ͸ ƱŁĞ͸ ŇŨƘşĞŨĞŪƱóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ŨóŇŪƱĞŪóŪĐĞ͸ óŪė͸
ƛĞƘóŇƛ͸ƘóĐśóĹĞƣ͸óƱ͸j-§�ã͸t-§jUv͸UƱóşǘ͈͸ƱŁĞ͸ƣĞƱ͸ƹƘ͸ŵĸ͸
ƱŁĞ͸ ͩ§ĞƘóŇƛ͸ �óĸğͪ͸ óƱ͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ ¤ŵƛƱƹĹóş͸ óŪė͸
j-§�ã͸t-§jUv͸FƛóŪĐĞ͇

�%-�͸ Ňƣ͸ ƘóƛƱ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ %ƹƛóďŇşŇƱǘ͸ �şƹď͈͸ ĐƛĞóƱĞė͸ óŪė͸
ĐŵŵƛėŇŪóƱĞė͸ ďǘ͸ ƱŁĞ͸ óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͸ O�¤͸ ͙ƣƱŵƘ͸
ƘƛŵĹƛóŨŨĞė͸ŵďƣŵşĞƣĐĞŪĐĞ͚͇

̈̃

G����kO�A�ck
%ĞƣŇĹŪŇŪĹ͸óŪė͸ŨóƛśĞƱŇŪĹ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ŨóėĞ͸Ʊŵ͸şóƣƱ͸Ňƣ͸ŵŪĞ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĐŵŨŨŇƱŨĞŪƱƣ͈͸ŨóśŇŪĹ͸ŇƱ͸ƘŵƣƣŇďşĞ͸Ʊŵ͸şŇŨŇƱ͸ŵƹƛ͸ŇŨƘóĐƱ͸
ŵŪ͸ƱŁĞ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͸óŪė͸Ʊŵ͸ďĞ͸ƹƣĞĸƹş͸Ʊŵ͸ŵƹƛ͸ĐƹƣƱŵŨĞƛ͟ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣ͇

�ĞǘŵŪė͸ ĞŪƣƹƛŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ ĐŵŨƘşŇóŪĐĞ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ƣǘƣƱĞŨƣ͸ óŪė͸ ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ ͙ŇŨƘşĞŨĞŪƱóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ƛĞƘóŇƛóďŇşŇƱǘ͸ ŇŪėĞǗ͸ ŇŪ͸
FƛóŪĐĞ͈͸ĞǗƱĞŪƣŇŵŪ͸ŵĸ͸şĞĹóş͸ǒóƛƛóŪƱǘ͸Ʊŵ͸̄͸ǘĞóƛƣ͸ŇŪ͸¯ƘóŇŪ͸óŪė͸¤ŵƛƱƹĹóş͚͈͸ŇŪ͸͈̃́̃̂͸ǒĞ͸ĐóƛƛŇĞė͸ŵƹƱ͸ó͸ǑŵşƹŪƱóƛǘ͸óŪŇŨóƱŇŵŪ͸
ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͸ŵŪ͸ėƹƛóďŇşŇƱǘ͸ǒŇƱŁ͸ŵƹƛ͸ĞŪƱŇƛĞ͸ĞĐŵƣǘƣƱĞŨ͇

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½



̈̄ ����
��



̈̅

�Ì¹Ò�÷¥��¶�Ô±¥

¥ÔĈ¹ëÛÔÒ¥Ô÷�Ì

½ŁĞ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸şŵǒ͸ĐóƛďŵŪ͸ƣƱƛóƱĞĹǘ͸óƛĞ͸ƣƱƛƹĐƱƹƛĞė͸
óƛŵƹŪė͸ƱŁĞ͸ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸óĐƱŇŵŪƣ͉

͇̂͸§ĞėƹĐĞ͉͸ƱŁƛŵƹĹŁ͸ĞĐŵ͟ėĞƣŇĹŪ͈͸ŨóƱĞƛŇóşƣ͸ǒĞŇĹŁƱ͸ƛĞėƹĐƱŇŵŪ͈͸
şŵĐóş͸ƘƛŵėƹĐƱŇŵŪ͈͸ĞŪĞƛĹǘ͸ĞĸǨĐŇĞŪĐǘ͈͸ĞƱĐ͇͸
͇̃͸¤ƛŵƱĞĐƱ͸͟͸ŨóśĞ͸şóƣƱ͉͸ƱŁƛŵƹĹŁ͸ƛĞƘóŇƛóďŇşŇƱǘ͈͸ƛĞĐǘĐşŇŪĹ͈͸
ƛĞƹƣĞ͈͸ƛĞŪƱóş͈͸ŨŵėƹşóƛŇƱǘ͈͸ĞǗƱĞŪėĞė͸ǒóƛƛóŪƱǘ͈͸ĞƱĐ͇͸
͇̄͸¯ƹďƣƱŇƱƹƱĞ͉͸ĸŵƣƣŇş͸ĸƹĞşƣ͸͙ŨóŪƹĸóĐƱƹƛŇŪĹ͈͸ƱƛóŪƣƘŵƛƱóƱŇŵŪ͈͸
ƣƱŵƛĞ͚͈͸ĐóƛďŵŪŇƣĞė͸ŨóƱĞƛŇóşƣ͸͙ŨóƱĞƛŇóşƣ͚͇
͇̅͸�ŵŪƱƛŇďƹƱĞ͉͸ƱŁƛŵƹĹŁ͸ƱŁĞ͸ƣóşĞ͸ŵĸ͸şŵǒ͟ĞŨŇƣƣŇŵŪ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸
ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ŁŵŨĞ͈͸ĐóƛďŵŪ͸ƣĞƚƹĞƣƱƛóƱŇŵŪ͈͸ĐŵŨƘĞŪƣóƱŇŵŪ͇
͇̆͸UŪǑĞŪƱ͉͸ŪĞǒ͸ďƹƣŇŪĞƣƣĞƣ͸ƱŁóƱ͸ĞŪóďşĞ͸ĹƛŵǒƱŁ͸ǒŁŇşĞ͸şŇŨŇƱŇŪĹ͸
ƱŁĞ͸ĐóƛďŵŪ͸ŇŨƘóĐƱ͸ŵĸ͸�%-�͸óĐƱŇǑŇƱǘ͇

¯ÛÛ÷çë¹Ô÷

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½

�ƹƛ͸ĐŵŨŨŇƱŨĞŪƱ͸Ňƣ͸Ʊŵ͸ƛĞėƹĐĞ͸ŵƹƛ͸ĐóƛďŵŪ͸ĸŵŵƱƘƛŇŪƱ͸ďǘ͸
̆β͸ƘĞƛ͸ǘĞóƛ͸Ʊŵ͸ƛĞóĐŁ͸ó͸ƛĞėƹĐƱŇŵŪ͸ŵĸ͸̆́͟β͸ďǘ͸̃́̄̆͸óŪė͸
ĐŵŪƱƛŇďƹƱĞ͸Ʊŵ͸ĐóƛďŵŪ͸ŪĞƹƱƛóşŇƱǘ͸ďǘ͸͇̃́̆́
§ĞƣƘĞĐƱŇŪĹ͸ ƱŁŇƣ͸ ĐŵŨŨŇƱŨĞŪƱ͸ ƛĞşŇĞƣ͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸
ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ ŵĸ͸ ó͸ şŵǒ͸ ĐóƛďŵŪ͸ ƣƱƛóƱĞĹǘ͸ ĐŵǑĞƛŇŪĹ͸ ŵƹƛ͸
ĞŪƱŇƛĞ͸ ǑóşƹĞ͸ ĐŁóŇŪ͸ ĐŵŨƘóƱŇďşĞ͸ ǒŇƱŁ͸ ó͸ ̃ϒ�͸ ƱƛóŘĞĐƱŵƛǘ͸
ėƹƛŇŪĹ͸͇̃́̃̃͸͸

½ŁĞ͸ ŇŨƘşĞŨĞŪƱóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ó͸ şŵǒ͸ĐóƛďŵŪ͸ƣƱƛóƱĞĹǘ͸ Ňƣ͸ďóƣĞė͸
ŵŪ͸ƱŁĞ͸ŇėĞŪƱŇǨĐóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸óşş͸ƱŁĞ͸ĞŪĞƛĹǘ͸ƛĞƚƹŇƛĞė͸Ʊŵ͸Đóƛƛǘ͸
ŵƹƱ͸ ŵƹƛ͸ óĐƱŇǑŇƱŇĞƣ͸ óƣ͸ ǒĞşş͸ óƣ͸ ƱŁĞ͸ ŇŨƘşĞŨĞŪƱóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸
ĞŪĞƛĹǘ͸ƣŵďƛŇĞƱǘ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͸ŵƛ͸ŵĸ͸ĞŪĞƛĹǘ͸ƣƹďƣƱŇƱƹƱŇŵŪ͇



UŪ͸͈̃́̃̂͸ƱŁĞ͸ĐóƛďŵŪ͸ĸŵŵƱƘƛŇŪƱ͈

͈̆̂̄́̆̈
Ʊ��̃Ğƚ

̈̆

ƣĐŵƘĞ͸̂͸ό͸̃͸�%-�͸ƛĞƘƛĞƣĞŪƱƣ͸
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ĠĞğĥ ĠĞğĦ ĠĞğħ ĠĞĠĞ ĠĞĠğ
�ĈÛÌý÷¹ÛÔ�
ĠĞĠĞŹĠĞĠğ

%ŇƣƱóŪĐĞƣ͸ƱƛóǑĞşşĞė͸ŇŪ͸ƛĞşóƱŇŵŪ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ƱƛóŪƣƘŵƛƱóƱŇŵŪ͸
ŵĸ͸Ĺŵŵėƣ͸ĸƛŵŨ͸ƱŁĞ͸şŵĹŇƣƱŇĐƣ͸ĐĞŪƱƛĞ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ƣƱŵƛĞƣ͸
ďǘ͸Ũŵėóş͸ƣƘşŇƱ

śŨ ͟ ͟ ͟ ͟ ͈͈̃̈̇̊̈́̄̂̃͸͸ ͟

§ŵóė śŨ ͈͈̂́̊̄̄̂̅̆̉ ͈̂̂̉́̂ ͈̈̂́̉ ͈͈̂̄̂̇̆̊̄̈̃ ͈͈̂̅̅̃̆̂̊̉̅ ͈͈̂̉̃̃̉̉̃̄̆͸͸͸ ̃̇β

§óŇş śŨ ͟ ͟ ͟ ͟ ͈͈̈̉̉̆̇̇̄̃͸͸͸ ͟

ÝóƱĞƛǒóǘƣ͟ŨóƛŇƱŇŨĞ śŨ ͟ ͟ ͟ ͟ ͈͈̂̆̉̃̆̅̅̅͸͸͸ ͟

̈̇

|¹ë÷ýÛýï�ÌÛ±¹ï÷¹�ï
�ƹƛ͸ ďƹƣŇŪĞƣƣ͸ ƛĞƚƹŇƛĞƣ͸ ŵƹƛ͸ ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ Ʊŵ͸ ďĞ͸
ƱƛóŪƣƘŵƛƱĞė͇͸ ½ŁĞƛĞĸŵƛĞ͈͸ ǒĞ͸ ĐŁŵŵƣĞ͸
ƱƛóŪƣƘŵƛƱóƱŇŵŪ͸ŨĞƱŁŵėƣ͸ǒŇƱŁ͸ó͸şŵǒĞƛ͸ŇŨƘóĐƱ͸
Ʊŵ͸ƛĞėƹĐĞ͸ŵƹƛ͸ĐóƛďŵŪ͸ĸŵŵƱƘƛŇŪƱ͸ƛĞşóƱĞė͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸
ƱƛóŪƣƘŵƛƱóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ Ĺŵŵėƣ͇͸ GĞŪĞƛóşşǘ͈͸ ƱŁĞ͸
ŵƘƱŇŨŇƣóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ şŵĹŇƣƱŇĐƣ͸ŵƘĞƛóƱĞƣ͸ƱŁƛŵƹĹŁ͸ƱŁĞ͸
ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ ŵĸ͸ Đƛŵƣƣ͟ėŵĐśŇŪĹ ͈͒͸ ďǘ͸ ƱŁĞ͸
ŵƘƱŇŨŇƣóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸şŵóė͸ƛóƱĞ͸ŵĸ͸şŵƛƛŇĞƣ͸óŪė͸ƱŁĞ͸
ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸ŵĸ͸ƱƛóŪƣƘŵƛƱóƱŇŵŪ͸ŇŪƱĞƛŨŵėóşŇƱǘ͇
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͒͸Đƛŵƣƣ͟ėŵĐśŇŪĹ͸ƛĞĸĞƛƣ͸Ʊŵ͸óŪ͸ŵƛĹóŪŇƣóƱŇŵŪ͸ŨĞƱŁŵė͸ĸŵƛ͸ŵƛėĞƛ͸ƘƛĞƘóƛóƱŇŵŪ͸ǒŁĞƛĞ͸Ĺŵŵėƣ͸óƛĞ͸ėŇƣƱƛŇďƹƱĞė͸ėŇƛĞĐƱşǘ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ĞŪė͸ĐƹƣƱŵŨĞƛ͸ǒŇƱŁŵƹƱ͸ƘóƣƣŇŪĹ͸ƱŁƛŵƹĹŁ͸ƣƱŵƛóĹĞ͇



j-§�ã͸t-§jUv͸§ŵŨóŪŇó͸ƹƣĞƣ͸-ƹƛŵ͸̄͸ƣƱóŪėóƛė͸şŵƛƛŇĞƣ͸ĸŵƛ͸şĞƣƣ͸
ƱŁóŪ͸̃β͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ėŇƣƱóŪĐĞ͸ƱƛóǑĞşşĞė͇͸tŵƛĞ͸ƱŁóŪ͸̇̆β͸ŵĸ͸ ŘŵƹƛŪĞǘƣ͸
óƛĞ͸ŨóėĞ͸ǒŇƱŁ͸-ƹƛŵ͸̆͸ƣƱóŪėóƛė͸şŵƛƛŇĞƣ͸óŪė͸ŨŵƛĞ͸ƱŁóŪ͸̃̆β͸ŵĸ͸
ŘŵƹƛŪĞǘƣ͸ǒŇƱŁ͸ -ƹƛŵ͸ ̇͸ şŵƛƛŇĞƣ͇͸ UŪ͸ óėėŇƱŇŵŪ͈͸ ŁǘďƛŇė͸ ǑĞŁŇĐşĞƣ͸ óƛĞ͸
ƹƣĞė͸ĸŵƛ͸ĐŵŨƘóŪǘ͸Đóƛƣ͇͸

j-§�ã͸ t-§jUv͸ ¯ƘóŇŪ͸ Ňƣ͸ Ğƚƹóşşǘ͸ ĐŵŨŨŇƱƱĞė͸ Ʊŵ͸ ǑŇƛƱƹŵƹƣ͸
şŵĹŇƣƱŇĐƣ͸ ƱŁƛŵƹĹŁ͸ ŇƱ͸ ŨĞŨďĞƛƣŁŇƘ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ͩjĞóŪ͸ óŪė͸ GƛĞĞŪͪ͸
ƘƛŵŘĞĐƱ͈͸ ǒŁŇĐŁ͸ ƘƛŵŨŵƱĞƣ͸ ó͸ ƛĞėƹĐƱŇŵŪ͸ ŇŪ͸ GOG͸ ĞŨŇƣƣŇŵŪƣ͸
ƛĞşóƱĞė͸Ʊŵ͸şŵĹŇƣƱŇĐƣ͸óĐƱŇǑŇƱŇĞƣ͇͸½ŁŇƣ͸Ňƣ͸ǒŁǘ͸j-§�ã͸t-§jUv͸¯ƘóŇŪ͸
ėĞƘşŵǘƣ͸ ƱŁĞ͸ ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸ óĐƱŇŵŪƣ͉͸ ƹƣĞ͸ ŵĸ͸ ŁǘďƛŇė͸ şŵƛƛŇĞƣ͸ ĸŵƛ͸
ėĞşŇǑĞƛŇĞƣ͸Ʊŵ͸ƹƛďóŪ͸ƣƱŵƛĞƣ͈͸ƹƣĞ͸ŵĸ͸ĹƛĞĞŪ͸ĞŪĞƛĹǘ͸ŇŪ͸ǒóƛĞŁŵƹƣĞƣ͈͸
ŵƘƱŇŨŇƣóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ǩŵǒƣ͉͸ ĐŁóŪĹĞ͸ ŵĸ͸ ŇƱŇŪĞƛóƛǘ͸ ĸŵƛ͸ ĹƛĞóƱĞƛ͸
ĞĸǨĐŇĞŪĐǘ͈͸ŵƘĞŪŇŪĹ͸ŵĸ͸ŪĞǒ͸ǒóƛĞŁŵƹƣĞƣ͸óŪė͸ĐşŵƣƹƛĞ͸ŵĸ͸ŵƱŁĞƛƣ͇

̈̈ %,*�6(&7,21��68%�6(&7,21

j-§�ã͸ t-§jUv͸ FƛóŪĐĞ͸ ŵƘĞŪƣ͸ ƛĞĹŇŵŪóş͸ ǒóƛĞŁŵƹƣĞƣ͸ ŇŪ͸
vóŪƱĞƹŇş͸ şĞ͸ OóƹėŵƹŇŪ͈͸ ÜŇşşĞƱƱĞ͸ ėͲ�ŪƱŁŵŪ͸ óŪė͸ jƹŪğǑŇşşĞ͸
óşşŵǒŇŪĹ͸ĸŵƛ͸ďĞƱƱĞƛ͸ďóƛǘĐĞŪƱƛŇĐ͸ƘŵƣŇƱŇŵŪŇŪĹ͸óŪė͸ƣóǑŇŪĹƣ͸ŵĸ͸
͈͈̂̆́́́́́͸ śŨ͸ ƘĞƛ͸ ǘĞóƛ͇͸ FƹƛƱŁĞƛŨŵƛĞ͈͸ ƱŁĞ͸ ƹƣĞ͸ ŵĸ͸ ŨĞƱóş͸
ƘóşşĞƱƣ͸ŨóśĞƣ͸ ŇƱ͸ƘŵƣƣŇďşĞ͸Ʊŵ͸ƣóǑĞ͸ ͈̂́́́́́͸ǒŵŵėĞŪ͸ƘóşşĞƱƣ͸
ŇŪ͸ ó͸ ǘĞóƛ͇͸�Ū͸ şŵĹŇƣƱŇĐƣ͸ şŇŪĞƣ͸ǒŁĞƛĞ͸ ŇƱ͸ Ňƣ͸ƘŵƣƣŇďşĞ͈͸ ƛóŇş͟ƛŵóė͸
ŇŪƱĞƛŨŵėóşŇƱǘ͸ Ňƣ͸ėĞƘşŵǘĞė͸óŪė͸ŨŵƛĞ͸ƱŁóŪ͸͈̂̄́́́́͸ƱŵŪŪĞƣ͸
ŵĸ͸Ĺŵŵėƣ͸ǒŁĞƛĞ͸ėĞşŇǑĞƛĞė͸ǑŇó͸ƛóŇş͸ ŇŪ͸͇̃́̃̂͸�ŵŪĐĞƛŪŇŪĹ͸ƱŁĞ͸
ǩĞĞƱ͸ŵĸ͸ǑĞŁŇĐşĞƣ͸ƹƣĞė͈͸̊̈͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸̊̊͸ƱƛóĐƱŵƛƣ͸ŵƘĞƛóƱĞ͸ŵŪ͸Ĺóƣ͈͸
Ň͇Ğ͇͸̂̃͸ŨŵƛĞ͸ŇŪ͸ƱŁóŪ͸ŇŪ͸͇̃́̃́͸½ŁĞǘ͸ĞŪóďşĞ͸ėĞşŇǑĞƛǘ͸ŵĸ͸ŨŵƛĞ͸
ƱŁóŪ͸ ̈́β͸ ŵĸ͸ ƛĞĹŇŵŪóş͸ ǑŵşƹŨĞƣ͇͸ FŇŪóşşǘ͈͸ óşŨŵƣƱ͸ ̊́β͸ ŵĸ͸
ƛĞĸĞƛĞŪĐĞė͸ ŁóƹşŇĞƛƣ͸ ŁóǑĞ͸ ƣŇĹŪĞė͸ ƱŁĞ͸ ��̃͸ ƱóƛĹĞƱ͸ ĐŁóƛƱĞƛ͸
ďǘ͸ �%-t-͸ ͙FƛĞŪĐŁ͸ ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͸ óŪė͸ ĞŪĞƛĹǘ͸
ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͸óĹĞŪĐǘ͚

j-§�ã͸ t-§jUv͸ ¤ŵƛƱƹĹóş͸ ƹƣĞƣ͸ óşƱĞƛŪóƱŇǑĞ͸ ƱƛóŪƣƘŵƛƱ͸
ƣŵşƹƱŇŵŪƣ͸ ƣƹĐŁ͸ óƣ͸ Ĺóƣ͟ŵƘĞƛóƱĞė͸ şŵƛƛŇĞƣ͸ǒŁĞƛĞ͸ Ĺŵŵėƣ͸ ĐóŪ͸
ďĞ͸ ƣƱóĐśĞė͇͸ ½ŁĞ͸ ŵĐĐƹƘóŪĐǘ͸ ƛóƱĞ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ŁĞóǑǘ͸ ǩĞĞƱ͸ Ňƣ͸
ƱŁĞƛĞĸŵƛĞ͸óƱ͸Ι͇̉̄β͸ǒŇƱŁ͸óŪ͸ĞƣƱŇŨóƱĞė͸ƛĞėƹĐƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ ͇̂̆̇͟β͸
ŇŪ͸ ƱŵŪŪĞƣ͸ ŵĸ͸ ��̃͸ ĞŨŇƱƱĞė͸ ƘĞƛ͸ ƘóşşĞƱ͈͸ Ň͇Ğ͇͸ óŪ͸ ŵǑĞƛóşş͸
ƛĞėƹĐƱŇŵŪ͸ŵĸ͸̂ ͇̈̉β͇͸ UŪ͸óėėŇƱŇŵŪ͈͸ƱŁĞ͸ŵƘĞŪŇŪĹ͸ŵĸ͸ó͸͈̄̆́́Ũ̵͸
ǒóƛĞŁŵƹƣĞ͸ ƛĞƣĞƛǑĞė͸ ĸŵƛ͸ ƱŇşŇŪĹ͸ ŨĞóŪƣ͸ ĸĞǒĞƛ͸ ďƛŵśĞŪ͸
ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ėƹĞ͸Ʊŵ͸ŇƱƣ͸ƘƛŵǗŇŨŇƱǘ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ƘƛŵėƹĐĞƛƣ͇͸

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½

UŪ͸͈̃́̃̂͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ĐóƛƛŇĞė͸ŵƹƱ͸ƱŁĞ͸ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸óĐƱŇŵŪƣ͉͸

̈̈



UŪ͸şŇŪĞ͸ǒŇƱŁ͸ƱŁŇƣ͸óŨďŇƱŇŵŪ͈͸ďǘ͸͉̃́̃̂͸

j-§�ã͸t-§jUv͸UƱóşǘ͸ŵǒŪƣ͸̅́͸ƣƱŵƛĞƣ͸ǒŇƱŁ͸óŪ͸ĞŪĞƛĹǘ͸ĐĞƛƱŇǨĐóƱŇŵŪ͈͸
ƱŁóƱͬƣ͸Ι̃̆β͸ŇŪ͸ƛĞşóƱŇŵŪ͸Ʊŵ͸͇̃́̃́
�§U��t�v͸UƱóşǘ͸Łóƣ͸̂́́β͸ŵĸ͸ŇƱƣ͸ƣŇƱĞƣ͸͙ǒóƛĞŁŵƹƣĞƣ͸óŪė͸ƣƱŵƛĞƣ͚͸
ĐĞƛƱŇǨĞė͸óĐĐŵƛėŇŪĹ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸U¯�͸̆́́́̂͸ƣƱóŪėóƛė͸ǒŁŇĐŁ͸ėĞǨŪĞƣ͸ƱŁĞ͸
ƛĞƚƹŇƛĞė͸ĸƛóŨĞǒŵƛś͸ŇŪ͸ƛĞşóƱŇŵŪ͸Ʊŵ͸ĞŪĞƛĹǘ͸ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͇
j-§�ã͸t-§jUv͸¤ŵƛƱƹĹóş͸Łóƣ͸̂́́β͸ŵĸ͸ŇƱƣ͸ƣƱŵƛĞƣ͸ǒŇƱŁ͸óŪ͸ĞŪĞƛĹǘ͸
ĐĞƛƱŇǨĐóƱŇŵŪ͸ėĞşŇǑĞƛĞė͸ďǘ͸ƱŁĞ͸�%-v-͸͙UƱóşŇóŪ͸ŪóƱŇŵŪóş͸ĞŪĞƛĹǘ͸óĹĞŪĐǘ͚͇͸
UŪ͸óėėŇƱŇŵŪ͈͸̉͸ŵĸ͸ŇƱƣ͸ƣƱŵƛĞƣ͸óƛĞ͸ĞƚƹŇƘƘĞė͸ǒŇƱŁ͸ƘŁŵƱŵǑŵşƱóŇĐ͸ƘóŪĞşƣ͇
j-§�ã͸t-§jUv͸FƛóŪĐĞ͸Łóƣ͸óşş͸ŇƱƣ͸ŪĞǒ͸ďƹŇşėŇŪĹƣ͸ĐĞƛƱŇǨĞė͸�§--�t͇͸
½ŵ͟ėóƱĞ͈͸̃͸ƣƱŵƛĞƣ͸óƛĞ͸ĐĞƛƱŇǨĞė͸óŪė͸̄͸ŵƱŁĞƛƣ͸óƛĞ͸ƹŪėĞƛĹŵŇŪĹ͸
ĐĞƛƱŇǨĐóƱŇŵŪ͇͸UŪ͸óėėŇƱŇŵŪ͈͸̄͸ƣƱŵƛĞƣ͸óƛĞ͸ĐĞƛƱŇǨĞė͸�§--�t͸ͩŇŪ͸ƹƣĞ͉ͪ͸
ĐĞƛƱŇǨĐóƱŇŵŪ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ŵƘĞƛóƱŇŪĹ͸ƣĞĐƱŇŵŪ͇͸
j-§�ã͸t-§jUv͸¤ŵşóŪė͸óŪė͸ŨŵƛĞ͸ƣƘĞĐŇǨĐóşşǘ͸ƱŁĞ͸ƣƱŵƛĞ͸ŇŪ͸íĹŵƛǢĞşĞĐ͸
ŇŪĐşƹėĞƣ͸ó͸ƘŁŵƱŵǑŵşƱóŇĐ͸ĸóƛŨ͸ŇŪƣƱóşşĞė͸óƱ͸ƱŁĞ͸ĞŪė͸ŵĸ͸̃́̃́͸ǒŁŇĐŁ͸
ƘƛŵėƹĐĞė͸͈̆́̇̆̆͹śÝŁ͸ŇŪ͸͇̃́̃̂

Oç¥ë�÷¹ÛÔ�Û¯�Ûýë�ï¹÷¥ï
½ŁĞ͸ėŇƣƱƛŇďƹƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ƛĞşŇĞƣ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ƱĞƛƛŇƱŵƛŇóş͸ŪĞƱǒŵƛś͸ŵĸ͸ǒóƛĞŁŵƹƣĞƣ͸óŪė͸ƣƱŵƛĞƣ͇͸�ƹƛ͸ƘƛŇŵƛŇƱǘ͸Ňƣ͸Ʊŵ͸ƛĞėƹĐĞ͸ƱŁĞ͸ĐóƛďŵŪ͸
ĸŵŵƱƘƛŇŪƱ͸ŵĸ͸ƱŁŇƣ͸ŪĞƱǒŵƛś͇

�%-�͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ ƱŁĞƛĞĸŵƛĞ͸ ŇŨƘşĞŨĞŪƱ͸ ǑóƛŇŵƹƣ͸ óĐƱŇŵŪƣ͸ Ʊŵ͸ ƛĞėƹĐĞ͸ ƱŁĞŇƛ͸ ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ ĸŵŵƱƘƛŇŪƱ͸ óŪė͸ ėĞǑĞşŵƘ͸ ŪĞǒ͸ ƣƱŵƛĞƣ͸
óĐŁŇĞǑŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ ƣƱóŪėóƛėƣ͸ ŵĸ͸ ĞŪĞƛĹǘ͸ ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͸ ŇŪ͸ ƱĞƛŨƣ͸ ŵĸ͸ ĐŵŪƣƱƛƹĐƱŇŵŪ͇͸ UŪ͸ ƘóƛƱŇĐƹşóƛ͈͸ ƱŁŇƣ͸ ŇŪǑŵşǑĞƣ͸ ƛĞėƹĐŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ ŇŨƘóĐƱ͸
ƱŁƛŵƹĹŁŵƹƱ͸ƱŁĞ͸ėĞƣŇĹŪ͈͸ďƹŇşėŇŪĹ͸óŪė͸ŵƘĞƛóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƣŇƱĞƣ͇

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½̈̉



ĠĞğĥ ĠĞğĦ ĠĞğħ ĠĞĠĞ ĠĞĠğ �ĈÛÌý÷¹ÛÔ�
ĠĞĠĞŹĠĞĠğ

¤ĞƛĐĞŪƱóĹĞ͸ŵĸ͸ĹƛĞĞŪ͸ĞşĞĐƱƛŇĐŇƱǘ͸
ƣƹƘƘşǘ͸Ʊŵ͸ŵƹƛ͸ƣŇƱĞƣ β ͟ ͟ ͟ ̄̂β ̄̆β Ι̅͸ƘƱƣ

�ŵŪƣƹŨƘƱŇŵŪ͸ŵĸ͸Ĺóƣ͸ŵŪ͸͸
ŵƹƛ͸ƣŇƱĞƣ͸ŵǑĞƛ͸ƱŁĞ͸ƘĞƛŇŵė͒ śÝŁ͸ ͟ ͟ ͟ ͟ ͈͈̃̇̃̊̈̉̊̊́͸͸͸ ͟

¯ƱŵƛĞƣ śÝŁ ͈͈̂̃̆̄̇̄̊̃̄ ͈͈̂̅̊̂̆̊̅̈̄ ͈͈̂̇̄̆̄̄̆̂̄ ͈͈̂̇̃̅̊̆̆̆̈ ͈͈̃̄̇̅̉̉̊́̆͸͸͸ ̅̇β

ÝóƛĞŁŵƹƣĞƣ śÝŁ ͟ ͈̃̅̆̃ ͈̈̈̃̆͸͸͸

UŪƱĞƛŪóş͸ƣĞƛǑŇĐĞƣ śÝŁ ͟ ͈͈̂̊̇̃̄̇́͸͸͸

̈̊

�ƹƛ͸ƣƱŵƛĞ͸ƛĞŪŵǑóƱŇŵŪ͸ƘşóŪ͸Ňƣ͸óŨďŇƱŇŵƹƣ͇͸UƱ͸Ňƣ͸ėƛŇǑĞŪ͸ďǘ͸ƱŁĞ͸ƛĞėƹĐƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ĐóƛďŵŪ͸
ĸŵŵƱƘƛŇŪƱ͈͸ ƱŁĞ͸ĐŵŨĸŵƛƱ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸Đŵ͟ǒŵƛśĞƛƣ͈͸ ƱŁóƱ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͸óŪė͸ Ňƣ͸ďóƣĞė͸ŵŪ͸
ƱŁĞ͸ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸óĐƱŇŵŪƣ͉͸

Ɣ óşş͸ŵƹƛ͸ƣŇƱĞƣ͸óƛĞ͸ǨƱƱĞė͸ǒŇƱŁ͸ó͸ĐĞŪƱƛóşŇƣĞė͸ƱĞĐŁŪŇĐóş͸ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͸͙�½t͚͸ƣǘƣƱĞŨ͈͸
ŨóśŇŪĹ͸ŇƱ͸ƘŵƣƣŇďşĞ͸Ʊŵ͸ŨĞóƣƹƛĞ͸óŪė͸ƛĞŨŵƱĞşǘ͸ŨóŪóĹĞ͸ĞŪĞƛĹǘ͸ǩŵǒƣ͈͸
ƛĞĹƹşóƱĞ͸ƱŁĞ͸ƱĞŨƘĞƛóƱƹƛĞ͸óŪė͸ƱŁĞ͸ŵƘĞƛóƱŇŪĹ͸ƱŇŨĞƣ͸ŵĸ͸ƱĞĐŁŪŇĐóş͸ŇŪƣƱóşşóƱŇŵŪƣ͇

Ɣ �ƹƛ͸ƣŇƱĞƣ͸óƛĞ͸ĞƚƹŇƘƘĞė͸ǒŇƱŁ͸j-%͸şŇĹŁƱŇŪĹ͇
Ɣ �ƹƛ͸ƣŇƱĞƣ͸óƛĞ͸ƘŵǒĞƛĞė͸ďǘ͸ĞşĞĐƱƛŇĐŇƱǘ͸ĸƛŵŨ͸ó͸ƛĞŪĞǒóďşĞ͸ƣŵƹƛĐĞ͇

ÝŇƱŁ͸ ƛĞĹóƛė͸ Ʊŵ͸ĞŪĞƛĹǘ͸ĐŵŪƣƹŨƘƱŇŵŪ͈͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ ƣĞƱ͸ƹƘ͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͸ǒŁŇĐŁ͸ ŇŪǑŵşǑĞ͸
ďŵƱŁ͸ƛĞėƹĐŇŪĹ͸ƱŁĞŇƛ͸ĐŵŪƣƹŨƘƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ĸŵƣƣŇş͸ĸƹĞşƣ͸óŪė͸ƘƛŵĐƹƛŇŪĹ͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ƣƹƘƘşǘ͇

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½



[¥ë�¥Ô÷�±¥�Û¯�ï÷Ûë¥ï�ĉ¹÷¶�A����
Ì¹±¶÷¹Ô±�ÛÔ�÷¶¥�ï�Ì¥ï�¯ÌÛÛë

�§U��t�v͸UƱóşǘ͈͸j-§�ã͸
t-§jUv͸UƱóşǘ͈͸j-§�ã͸t-§jUv͸
§ƹƣƣŇó

̂́́β

j-§�ã͸t-§jUv͸�ƛóǢŇş ̊̆β

�§U���-v½-§͸UƱóşǘ ̊́β

j-§�ã͸t-§jUv͸§ŵŨóŪŇó ̉̊β

�§U��t�§½͸¯ƘóŇŪ͸óŪė
j-§�ã͸t-§jUv͸¤ŵşóŪė ̉̄β

�§U��t�v͸FƛóŪĐĞ ̈̉β

í�%U�͸FƛóŪĐĞ ̈̆β

j-§�ã͸t-§jUv͸¯ƘóŇŪ ̇̃β

j-§�ã͸t-§jUv͸FƛóŪĐĞ ̆̄β

Fŵƛ͸ĞǗóŨƘşĞ͉͸͸

¯ŵŨĞ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ƣƱŵƛĞƣ͸ďƹǘ͸ƣŵ͟ĐóşşĞė͸ ͩĹƛĞĞŪͪ͸ĞŪĞƛĹǘ͸óƣ͸ ŇƱ͸ĐŵŨĞƣ͸ ĸƛŵŨ͸ó͸
ƛĞŪĞǒóďşĞ͸ƣŵƹƛĐĞ͸ŵĸ͸ƘƛŵėƹĐƱŇŵŪ͸ŵƛ͸Ňƣ͸ƘƛŵėƹĐĞė͸ėŇƛĞĐƱşǘ͸ŵŪ͸ƱŁĞŇƛ͸ƣŇƱĞƣ͸
ƱŁóŪśƣ͸Ʊŵ͸ƛĞŪĞǒóďşĞ͸ĞŪĞƛĹǘ͇

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½̉́



j-§�ã͸t-§jUv͸¯ƘóŇŪ͸óŪė͸j-§�ã͸t-§jUv͸¤ŵƛƱƹĹóş͸͙ǒŇƱŁ͸
ƱŁĞ͸ ĞǗĐĞƘƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ̃͸ ŇŪƣƹşóƛ͸ ƣƱŵƛĞƣ͚͸ ƣƹƘƘşǘ͸ ̂́́β͸ ŵĸ͸ ƱŁĞŇƛ͸
ƣƱŵƛĞƣ͸ ǒŇƱŁ͸ ĹƛĞĞŪ͸ ĞŪĞƛĹǘ͇͸ �§U���-v½-§͸ UƱóşǘ͈͸ j-§�ã͸
t-§jUv͸�ƛóǢŇş͈͸j-§�ã͸t-§jUv͸§ŵŨóŪŇó͈͸j-§�ã͸t-§jUv͸
§ƹƣƣŇó͸ ƘƛŵĹƛĞƣƣŇǑĞşǘ͸ óėŵƘƱ͸ ĹƛĞĞŪ͸ ĞŪĞƛĹǘ͸ Ʊŵ͸ ƣƹƘƘşǘ͸ ƱŁĞŇƛ͸
ƣƱŵƛĞƣ͇

j-§�ã͸ t-§jUv͸ FƛóŪĐĞ͸ Łóƣ͸ ŇŪƣƱóşşĞė͸ ͈̃̆́́͸ Ũ̃͸ ŵĸ͸
ƘŁŵƱŵǑŵşƱóŇĐ͸ ƘóŪĞşƣ͸ ŵŪ͸ ̄͸ ŪĞǒ͸ ƣƱŵƛĞƣ͉͸ ¤ƹĹĞƱ͈͸ FƛğŘƹƣ͸ óŪė͸
ÜğŪŇƣƣŇĞƹǗ͇

j-§�ã͸ t-§jUv͸ UƱóşǘ͈͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ GƛĞĞĐĞ͈͸
�§U��t�§½͸ ¯ƘóŇŪ͸ óŪė͸ �§U��t�v͸ UƱóşǘ͸ ŁóǑĞ͸ ŘŵŇŪĞė͸
j-§�ã͸t-§jUv͸¯ƘóŇŪ͸óŪė͸j-§�ã͸t-§jUv͸¤ŵƛƱƹĹóş͸óŪė͸
Ūŵǒ͸ƣƹƘƘşǘ͸̂́́β͸ŵĸ͸ƱŁĞŇƛ͸ƣŁŵƘƣ͸ǒŇƱŁ͸ĹƛĞĞŪ͸ĞşĞĐƱƛŇĐŇƱǘ͇͸

UŪ͸ ͉̃́̃̂͸ ̉͸ ƣƱŵƛĞƣ͸ óŪė͸ ŇŪƱĞƛŪóş͸ ƣĞƛǑŇĐĞƣ͸ óƱ͸ j-§�ã͸t-§jUv͸
¤ŵƛƱƹĹóş͸ǒĞƛĞ͸ĞƚƹŇƘƘĞė͸ǒŇƱŁ͸ƘŁŵƱŵǑŵşƱóŇĐ͸ŇŪƣƱóşşóƱŇŵŪƣ͸Ʊŵ͸
ƘƛŵėƹĐĞ͸ ĞşĞĐƱƛŇĐŇƱǘ͈͸ ̇͸ ƣƱŵƛĞƣ͸ óƱ͸ j-§�ã͸t-§jUv͸ FƛóŪĐĞ͸ ̂͸
ƣƱŵƛĞ͸ óƱ͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ ¤ŵşóŪė͈͸ ̃̃͸ ƣƱŵƛĞƣ͸ óƱ͸ j-§�ã͸
t-§jUv͸ UƱóşǘ͈͸ ̃̄͸ ƣƱŵƛĞƣ͸ óƱ͸ �§U��t�v͸ UƱóşǘ͈͸ ̂͸ ƣƱŵƛĞ͸ óƱ͸
j-§�ã͸ t-§jUv͸ §ƹƣƣŇó͈͸ ̂̇͸ ƣƱŵƛĞƣ͸ óƱ͸ �§U��t�§½͸ ¯ƘóŇŪ͸
óŪė͸̃̆͸ƣƱŵƛĞƣ͸óƱ͸j-§�ã͸t-§jUv͸¯ƘóŇŪ͇

Fŵƛ͸ĞǗóŨƘşĞ͉

UŪ͸ ͈̃́̃̂͸ ó͸ ŨóŘŵƛŇƱǘ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ ŇŪƣƱóşşĞė͸ ƣŵşóƛ͸
ƘóŪĞşƣ͸ Ʊŵ͸ ƘƛŵėƹĐĞ͸ ŁŵƱ͸ ǒóƱĞƛ͈͸ ƣƹĐŁ͸ óƣ͈͸ ĸŵƛ͸ ĞǗóŨƘşĞ͸
j-§�ã͸t-§jUv͸ ¯ƘóŇŪ͸ ̆͸ ƣƱŵƛĞƣ͈͸�§U���-v½-§͸ UƱóşǘ͸ ̂͸
ƣƱŵƛĞ͈͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ FƛóŪĐĞ͸ ̄́͸ ƣƱŵƛĞƣ͈͸ �§U��t�§½͸
¯ƘóŇŪ͸ ̂̊͸ ƣƱŵƛĞƣ͈͸�§U��t�v͸ UƱóşǘ͸ ̆͸ ƣƱŵƛĞƣ͸ óŪė͸ j-§�ã͸
t-§jUv͸¤ŵşóŪė͸̃̇͸ƣƱŵƛĞƣ͇

t-¯Ä§-͸%-¯͸Ut¤��½¯͸͸�t.jU�§�½U�v͸%-͸jͬO��U½�½̉̂



ĠĞğĥ ĠĞğĦ ĠĞğħ ĠĞĠĞ ĠĞĠğ �ĈÛÌý÷¹ÛÔ�
ĠĞĠĞŹĠĞĠğ

ÝóƱĞƛ͸
ĐŵŪƣƹŨƘƱŇŵŪ͸
ŵǑĞƛ͸ƱŁĞ͸ƘĞƛŇŵė͸
óƱ͸ŵƹƛ͸ƣŇƱĞƣ

Ũ� ͟ ͟ ͟ ͟ ͈͈̃̂̇̉̈̄́͸͸͸ ͟

¯ƱŵƛĞƣ Ũ� ͈͈̂̄̃̆̉̄̅ ͈͈̂̆̆̄́̈̊ ͈͈̂̈̃̅̅̉̉ ͈͈̂̈̃̆̆̄̂ ͈͈̂̊̇̆̂̉̈͸͸͸ ̂̅β

ÝóƛĞŁŵƹƣĞƣ Ũ� ͟ ͟ ͟ ͟ ͈̂̆̊́̂̄͸͸͸ ͟

UŪƱĞƛŪóş͸
ƣĞƛǑŇĐĞƣ Ũ� ͟ ͟ ͟ ͟ ͈̅̅̆̄́͸͸͸ ͟

̉̃

ÝóƱĞƛ͸ƛĞƣŵƹƛĐĞƣ

Fŵƛ͸ĞǗóŨƘşĞ͉

UŪ͸͈̃́̃̂͸ƣŵŨĞ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͈͸ƣƹĐŁ͸óƣ͸
�§U��t�v͸ UƱóşǘ͈͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸
¯ƘóŇŪ͈͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ �ƛóǢŇş͈͸ j-§�ã͸
t-§jUv͸ ¤ŵşóŪė͈͸ �§U��t�§½͸ ¯ƘóŇŪ͈͸
�§U��t�v͸ FƛóŪĐĞ͈͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸
FƛóŪĐĞ͸óŪė͸͸í�%U�͸FƛóŪĐĞ͸ŨóėĞ͸ƹƘ͸̇̊͸
ƣƱŵƛĞƣ͸ ŇŪ͸ ƱŵƱóş͸ ĞƚƹŇƘƘĞė͸ ĸŵƛ͸ ĐŵşşĞĐƱŇŪĹ͸
ƛóŇŪ͸ǒóƱĞƛ͸Ʊŵ͸ďĞ͸ƹƣĞė͸ĸŵƛ͸ǒóƱĞƛŇŪĹ͸ĹƛĞĞŪ͸
ƣƘóĐĞƣ͸óŪė͔ŵƛ͸ĸŵƛ͸ƣóŪŇƱóƛǘ͸ƘƹƛƘŵƣĞƣ͇͸

FóĐĞė͸ ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞ͸ ĞĸĸĞĐƱƣ͸ ŵĸ͸ ĐşŇŨóƱĞ͸ ĐŁóŪĹĞ͈͸ǒóƱĞƛ͸ ƛĞƣŵƹƛĐĞƣ͸
óƛĞ͸ óşƣŵ͸ ó͸ ƛĞƣŵƹƛĐĞ͸ ƱŁóƱ͸ ŪĞĞėƣ͸ Ʊŵ͸ ďĞ͸ƘƛĞƣĞƛǑĞė͇͸ �şƱŁŵƹĹŁ͸
ŵƹƛ͸ ėŇƣƱƛŇďƹƱŇŵŪ͸ óĐƱŇǑŇƱŇĞƣ͸ ĐŵŪƣƹŨĞ͸ şŇƱƱşĞ͸ ǒóƱĞƛ͈͸ ŵƹƛ͸
ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ƣĞƱ͸ƹƘ͸óĐƱŇŵŪƣ͸ŨóśŇŪĹ͸ŇƱ͸ƘŵƣƣŇďşĞ͸Ʊŵ͸ƛĞėƹĐĞ͸ŵƹƛ͸
ĐŵŪƣƹŨƘƱŇŵŪ͸ŵƛ͸Ʊŵ͸ƘƛŵĐƹƛĞ͸ƣƹƘƘşǘ͸ŇŪ͸ó͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ŨóŪŪĞƛ͇

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½



̉̄

vóƱƹƛóş͸ƛĞƣŵƹƛĐĞƣ
�ƹƛ͸ƛĞƣƘŵŪƣŇďŇşŇƱǘ͸Ʊŵ͸ŵƹƛ͸şŵĐóş͸ĞĐŵƣǘƣƱĞŨƣ͸Ňƣ͸ŇŨƘŵƛƱóŪƱ͇͸
½ŁĞ͸ĐƛĞóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ ƣƱŵƛĞƣ͈͸ǒóƛĞŁŵƹƣĞƣ͸óŪė͸óĐĐĞƣƣ͸ ƛŵóėƣ͸ şĞóėƣ͸ Ʊŵ͸
ƱŁĞ͸óƛƱŇǨĐŇóşŇǢóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƣŵŇşƣ͸óŪė͸óşƱĞƛƣ͸ƱŁĞ͸ďŇŵėŇǑĞƛƣŇƱǘ͸ĞƣƣĞŪƱŇóş͸
Ʊŵ͸ şŇĸĞ͸ ŵŪ͸ĞóƛƱŁ͇͸½ŁŇƣ͸ Ňƣ͸ǒŁǘ͸ǒĞ͸óƛĞ͸ ĐŵŨŨŇƱƱĞė͸ Ʊŵ͸ĞŪƣƹƛŇŪĹ͸
̂́́β͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ƣŇƱĞƣ͸ŨóśĞ͸ƘƛĞƣĞƛǑŇŪĹ͸ďŇŵėŇǑĞƛƣŇƱǘ͸ƘóƛƱ͸ŵĸ͸ƱŁĞŇƛ͸
şŵĐóş͸óĹĞŪėó͇
½ŵ͸ ėŵ͸ ƱŁŇƣ͈͸ ŵƹƛ͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ ƣĞƱ͸ ƹƘ͸ óĐƱŇŵŪƣ͸ ǒŁŇĐŁ͸ óŇŨ͸ Ʊŵ͸
ĐŵŨƘĞŪƣóƱĞ͸ĸŵƛ͸ŵƹƛ͸ŇŨƘóĐƱ͈͸ƘóƛƱŇĐƹşóƛşǘ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ǒŵŵė͸ƛĞƣŵƹƛĐĞ͈͸
óŪė͸ƱŁóƱ͸ŨóśĞ͸ŇƱ͸ƘŵƣƣŇďşĞ͸Ʊŵ͸ƛĞƣƱŵƛĞ͸ŵƛ͸Ʊŵ͸ƘƛĞƣĞƛǑĞ͸ďŇŵėŇǑĞƛƣŇƱǘ͇

FƛŵŨ͸ ̃́̂̆͸ ŵŪǒóƛėƣ͈͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ FƛóŪĐĞ͸ ĸŵƛĹĞė͸ ó͸
ƘóƛƱŪĞƛƣŁŇƘ͸ ǒŇƱŁ͸ §ĞĸŵƛĞƣƱͬ�ĐƱŇŵŪ͇͸ tŵƛĞ͸ ƱŁóŪ͸ ̃̃ ͈̈́́́͸
ƱƛĞĞƣ͸ ŁóǑĞ͸ ďĞĞŪ͸ ƘşóŪƱĞė͸ ƣŇŪĐĞ͸ ͇̃́̂̆͸ UŪ͸ ͈̃́̃̂͸ óşŨŵƣƱ͸
͈̄̅́́́͸ƱƛĞĞƣ͸ǒĞƛĞ͸ƘşóŪƱĞė͸ƱŁƛŵƹĹŁŵƹƱ͸ŪóƱŇŵŪóş͸ƱĞƛƛŇƱŵƛǘ͇

UŪ͸ ͈̃́̃̂͸ �%-�͸ ¯-§ÜU�-¯͸ ƘƹƛƣƹĞƣ͸ ŇƱƣ͸ ƱƛĞĞ͸ ƘşóŪƱŇŪĹ͸
ƣĐŁĞŨĞ͇͸ ½ŵ͸ ƘŵƣŇƱŇǑĞşǘ͸ ŇŨƘóĐƱ͸ ƱŁĞ͸ ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͈͸ �%-�͸
ƹŪėĞƛƱŵŵś͸ ŇŪ͸ ̃́̂̇͸ Ʊŵ͸ ƘşóŪƱ͸ ̂͸ ƱƛĞĞ͸ ĸŵƛ͸ ĞǑĞƛǘ͸ ŪĞǒ͸
ĞŨƘşŵǘĞĞ͸ ŘŵŇŪŇŪĹ͸ ŵŪĞ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͇͸ ½ŁŇƣ͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͸
ĐŵŪƱŇŪƹĞƣ͸ ŇŪ͸ ͈̃́̃̂͸ ƣƹƘƘşĞŨĞŪƱĞė͸ ďǘ͸ ŵƱŁĞƛ͸ ƘşóŪƱóƱŇŵŪƣ͸
Ʊŵ͸ŵĸĸƣĞƱ͈͸ ĸŵƛ͸ ŇŪƣƱóŪĐĞ͈͸ Đŵ͟ǒŵƛśĞƛ͸ ƱƛóǑĞş͇͸ UŪ͸ ƱŁŇƣ͸ǒóǘ͈͸ ĸŵƛ͸
ƱŁĞ͸͈̄̅̈̊́͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ŁŇƛĞė͸ŵŪ͸ƘĞƛŨóŪĞŪƱ͸ĐŵŪƱƛóĐƱƣ͸ŇŪ͸
͈̃́̃́͸óƣ͸ŨóŪǘ͸ƱƛĞĞƣ͸ǒĞƛĞ͸ƘşóŪƱĞė͸ŇŪ͸FƛóŪĐĞ͈͸ŇŪ͸̃́̃́͸óŪė͸
͈̃́̃̂͸ ŵŪ͸ ̆͸ ėŇĸĸĞƛĞŪƱ͸ ƣŇƱĞƣ͸ ǒŇƱŁ͸ ŵƹƛ͸ ƘóƛƱŪĞƛ͸
§ĞĸŵƛĞƣƱͬ�ĐƱŇŵŪ͇
FƹƛƱŁĞƛŨŵƛĞ͈͸ ͩĹƛóŪė͸ ŇŨƘŵƛƱͪ͸ şŵĹŇƣƱŇĐƣ͸ ƱŁóƱ͸ ǒĞƛĞ͸ ĸóĐĞė͸
ǒŇƱŁ͸ ƹƛĹĞŪƱşǘ͸ ƣƹƘƘşǘŇŪĹ͸ ŵƹƛ͸ ƣƱŵƛĞ͸ ƱĞóŨƣ͸ ǒŇƱŁ͸ ¤¤-͸
͙Ũóƣśƣ͈͸ ĹşŵǑĞƣ͈͸ ĞƱĐ͇͚͸ óƱ͸ ƱŁĞ͸ ďĞĹŇŪŪŇŪĹ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ �ŵǑŇė̂̊͟͸
ĐƛŇƣŇƣ͈͸ ŁóǑĞ͸ ĐŁŵƣĞŪ͸ Ʊŵ͸ ĐŵŨƘĞŪƣóƱĞ͸ ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸ ��̃͸
ĞŨŇƣƣŇŵŪƣ͸ ƛĞşóƱĞė͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸ ƱƛóŪƣƘŵƛƱóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ƱŁŇƣ͸ ¤¤-͸ ďǘ͸
ƘşóŪƱŇŪĹ͸ ͈̄̄́́́͸ ƱƛĞĞƣ͸ǒŇƱŁ͸ §ĞĸŵƛĞƣƱͬ�ĐƱŇŵŪ͉͸ ͈̄́́́͸ ƱƛĞĞƣ͸
ŇŪ͸ jŇƘƹƣǢ͸ ŇŪ͸ ¤ŵşóŪė͈͸ ͈̂́́́́͸ ƱƛĞĞƣ͸ ŇŪ͸ tŵŪĐŁŇƚƹĞ͸ ŇŪ͸
¤ŵƛƱƹĹóş͈͸͈̂́́́́͸ƱƛĞĞƣ͸ŇŪ͸¤óşĞŪĐŇó͸ŇŪ͸¯ƘóŇŪ͈͸͈̂́́́́͸ƱƛĞĞƣ͸
ŇŪ͸FƛóŪĐĞ͸óƱ͸̄͸ƣŇƱĞƣ͇

�� t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½

OĞƛĞ͸óƛĞ͸ƣŵŨĞ͸ĞǗóŨƘşĞƣ͉

̉̄



¯ŇŪĐĞ͸͈̃́̂̊͸j-§�ã͸t-§jUv͸¤ŵşóŪė͸Ňƣ͸ó͸ƘóƛƱŪĞƛ͸ŵĸ͸¯ƱóƱĞ͸FŵƛĞƣƱƣ͸ŵĸ͸¤ŵşóŪė͈͸
ó͸¤ŵşŇƣŁ͸ĹŵǑĞƛŪŨĞŪƱ͸ŵƛĹóŪŇƣóƱŇŵŪ͸ƱŁóƱ͸ĐóŨƘóŇĹŪƣ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ƛĞĸŵƛĞƣƱóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸
ŪóƱŇŵŪóş͸ĸŵƛĞƣƱƣ͇͸UŪ͸͈̃́̃̂͸̃̉̇͸ŁĞĐƱóƛĞƣ͸ǒĞƛĞ͸ƘşóŪƱĞė͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸ƘóƛƱŇĐŇƘóƱŇŵŪ͸
ŵĸ͸̅́́͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͇͸FƹƛƱŁĞƛŨŵƛĞ͈͸ƱŁĞ͸ĐŵŨƘóŪǘ͸Ňƣ͸óşƣŵ͸ŇŪǑŵşǑĞė͸şŵĐóşşǘ͸ǒŇƱŁ͸
óĐƱŇŵŪƣ͸ŇŪ͸ĸóǑŵƹƛ͸ŵĸ͸şŵĐóş͸ďŇŵėŇǑĞƛƣŇƱǘ͇͸½ŁŇƣ͸Ňƣ͸ǒŁǘ͸̅̇͸ďĞĞŁŇǑĞƣ͈͸ƣƘƛĞóė͸ŵǑĞƛ͸
ƱŁĞ͸ƣŇƱĞƣ͸ŵĸ͸̂̂͸ƣƱŵƛĞƣ͈͸ĞŪóďşĞ͸ƱŁĞ͸ƘƛŵėƹĐƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ŁŵŪĞǘ͸óŪė͸ƱŁĞ͸ŵƛĹóŪŇƣóƱŇŵŪ͸
ŵĸ͸ǒŵƛśƣŁŵƘƣ͸Ʊŵ͸ŁĞŇĹŁƱĞŪ͸óǒóƛĞŪĞƣƣ͸ŵŪ͸ďŇŵėŇǑĞƛƣŇƱǘ͸ǒŇƱŁ͸ŵƹƛ͸ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͇

j-§�ã͸t-§jUv͸§ŵŨóŪŇó͸ ŇŪ͸ ƘóƛƱŪĞƛƣŁŇƘ͸ǒŇƱŁ͸ ŪóƱŇŵŪóş͸ vG�ƣ͉͸ -Đŵ�ƣƣŇƣƱ͸
óŪė͸�ƛĞƣƱĞŨ͸§ŵŨóŪŇó͸UŨƘƛĞƹŪó͈͸ƘşóŪƱĞė͸͈̂̄́́́͸ƱƛĞĞƣ͸ŇŪ͸͇̃́̃̂͸�ŵ͟ǒŵƛśĞƛƣ͸
óşƣŵ͸ĐŵŪƱƛŇďƹƱĞė͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ŨóŪƹóş͸ƘşóŪƱóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸̃̆́͸ƱƛĞĞƣ͸ŇŪ͸�ŵŪƣƱóŪƱó͇

j-§�ã͸ t-§jUv͸ UƱóşǘ͸ ŨóśĞƣ͸ ƣŁóƛĞė͸ ǑĞĹĞƱóďşĞ͸ ĹóƛėĞŪƣ͸ óǑóŇşóďşĞ͸ Ʊŵ͸
ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ƣŇƱĞƣ͸ŵĸ͸̃͸ƣƱŵƛĞƣ͸óƣ͸ƘóƛƱ͸ŵĸ͸ŇƱƣ͸ƘƛŵŘĞĐƱ͸ͩ�ƛƱŵ͸FóŇ͸%ó͸vŵŇ͇ͪ͸
UŪ͸ƱŵƱóş͈͸ŪĞóƛşǘ͸͈̅́́́͸Ũ̵͸óƛĞ͸ėĞėŇĐóƱĞė͸Ʊŵ͸ƱŁŇƣ͸ƘƹƛƘŵƣĞ͸ĸŵƛ͸şŵĐóş͸ĹóƛėĞŪŇŪĹ͸
ĞŪƱŁƹƣŇóƣƱƣ͇͸�ƣ͸ǒĞşş͸óƣ͸ďĞŇŪĹ͸ó͸ƘşóĐĞ͸ƱŁóƱ͸ĞǗƘƛĞƣƣĞƣ͸ďŇŵėŇǑĞƛƣŇƱǘ͈͸ŇƱ͸Ňƣ͸óşƣŵ͸ó͸
ƘşóĐĞ͸Ʊŵ͸ƣŁóƛĞ͇

j-§�ã͸t-§jUv͸¯ƘóŇŪ͸ ŇŪ͸óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͸ǒŇƱŁ͸��̃͸§ĞǑŵşƹƱŇŵŪ͸Łóƣ͸ĐŵŪƱŇŪƹĞė͸
Ʊŵ͸ƘşóŪƱ͸ƱƛĞĞƣ͸ ŇŪ͸óƛĞóƣ͸óĸĸĞĐƱĞė͸ďǘ͸ĸŵƛĞƣƱ͸ǨƛĞƣ͇͸ UŪ͸óėėŇƱŇŵŪ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ŨóŪƹóş͸
ƘşóŪƱóƱŇŵŪƣ͸ ŇŪ͸͈̃́̃̂͸͈̃́́́́͸ƱƛĞĞƣ͸ŁóǑĞ͸ďĞĞŪ͸ƘşóŪƱĞė͸ƹƣŇŪĹ͸ėƛŵŪĞƣ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸
ĐŵŪƱĞǗƱ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ͓ͩjĞƛŵǘtĞƛşŇŪ§ĞĸŵƛĞƣƱóͪ͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͈͸ ǒŁŇĐŁ͸ ĐŵŪǑĞƛƱƣ͸ ƱŁĞ͸
ͩşŇśĞƣͪ͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ ĐŵŨƘóŪǘͬƣ͸ ƣŵĐŇóş͸ ŪĞƱǒŵƛśƣ͸ ŇŪƱŵ͸ ƱƛĞĞƣ͸ Ʊŵ͸ ďĞ͸ ƘşóŪƱĞė͇͸
FƹƛƱŁĞƛŨŵƛĞ͈͸ƱŁĞ͸ĐŵŨƘóŪǘ͸Łóƣ͸ďƹŇşƱ͸óŪė͸ŇŪƣƱóşşĞė͸̉̄͸ŇŪƣĞĐƱ͸ŁŵƱĞşƣ͇

j-§�ã͸t-§jUv͸ §ƹƣƣŇó͸ Łóƣ͸ ĐóƛƛŇĞė͸ ŵƹƱ͸ ƱƛĞĞ͸ ƘşóŪƱóƱŇŵŪƣ͈͸ ŨŵƣƱşǘ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸
�şƱóŇ͸ ƛĞĹŇŵŪ͈͸ ĸŵƛ͸ ó͸ ƱŵƱóş͸ ƣƹƛĸóĐĞ͸ óƛĞó͸ ŵĸ͸ ̂̂̊͸ ŁĞĐƱóƛĞƣ͸ óƣ͸ ƘóƛƱ͸ ŵĸ͸ ŇƱƣ͸
ͩFŵƛĞƣƱŨóŪŇóͪ͸ƘƛŵŘĞĐƱ͇

̉̅ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½��



j-§�ã͸t-§jUv͸�ƛóǢŇş͸ Ʊŵŵś͸ ƘóƛƱ͸ ŇŪ͸ ͩF¯�͸ FƛŇėóǘͪ͸ǒŁŇĐŁ͸ Ňƣ͸ óŪ͸ óŪŪƹóş͸ǒŵƛşėǒŇėĞ͸
ĞǑĞŪƱ͸ ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸ ƘƛĞƣĞƛǑóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ĸŵƛĞƣƱƣ͇͸ Fŵƛ͸ ƱŁĞ͸ ŵĐĐóƣŇŵŪ͈͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ �ƛóǢŇş͸
ƛĞŪĞǒĞė͸ ŇƱƣ͸ ͩFŵƛĞƣƱ͸ǒĞĞśͪ͸ ŵƘĞƛóƱŇŵŪ͇͸ Fŵƛ͸ ĞóĐŁ͸ F¯�͟ĐĞƛƱŇǨĞė͸ ƘƛŵėƹĐƱ͸ ďŵƹĹŁƱ͈͸ ó͸
ƱƛĞĞ͸Ňƣ͸ƘşóŪƱĞė͸ŇŪ͸�ŨóǢŵŪŇó͇͸j-§�ã͸t-§jUv͸�ƛóǢŇş͸óşƣŵ͸Ʊŵŵś͸ƘóƛƱ͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ƛĞƣƱŵƛóƱŇŵŪ͸
ŵĸ͸̄̇͸ŁĞĐƱóƛĞƣ͸ŵĸ͸óĹƛŵĸŵƛĞƣƱƛǘ͸ ŇŪ͸̄͸ĐŇƱŇĞƣ͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ƣƱóƱĞ͸ŵĸ͸¤óƛô͟¤óĐóŘô͈͸�ŪóƘƹ͸ ƱŁóƱ͸
ǒóƣ͸şŇƣƱĞė͸óƣ͸ŵŪĞ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ƱĞŪ͸�ƛóǢŇşŇóŪ͸ĐŇƱŇĞƣ͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸ŁŇĹŁĞƣƱ͸ŪƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸óşĞƛƱƣ͸ĸŵƛ͸
ėĞĸŵƛĞƣƱóƱŇŵŪ͸ŇŪ͸eƹşǘ͸͇̃́̂̊͸

�§U���-v½-§͸UƱóşǘ͸óŪė͸ŨŵƛĞ͸ƣƘĞĐŇǨĐóşşǘ͈͸ƱŁĞ͸tŇşóŪ͸�ŵƛƣŇĐó͸ƣƱŵƛĞ͈͸ĐŵŪƱƛŇďƹƱĞė͸Ʊŵ͸
ƱŁĞ͸ƘşóŪƱŇŪĹ͸ŵĸ͸̂́͸ŨŇşşŇŵŪ͸ƣĞĞėƣ͸ĸŵƛ͸ďĞĞƣ͇

�§U��t�v͸UƱóşǘ͸ƘşóŪƱƣ͸ƱƛĞĞƣ͸óŪė͸ƘşóŪƱƣ͸óƱ͸ĞóĐŁ͸ŪĞǒ͸ƣƱŵƛĞ͸ŵƘĞŪŇŪĹ͸Ʊŵ͸ƛĞėƹĐĞ͸ƱŁĞ͸
ŇŨƘóĐƱ͸ ŵĸ͸ ĞóĐŁ͸ ŪĞǒ͸ ĐŵŪƣƱƛƹĐƱŇŵŪ͇͸ UŪ͸ ͈̃́̃̂͸ ƱŁĞ͸ ĐŵŨƘóŪǘ͸ ƣŇĹŪĞė͸ óŪ͸ óĹƛĞĞŨĞŪƱ͸
ǒŇƱŁ͸½ƛĞĞėŵŨ͸ƣŵ͸ƱŁóƱ͸ĸŵƛ͸ĞóĐŁ͸ŪĞǒ͸ŵƘĞŪŇŪĹ͈͸̆́͸ĸƛƹŇƱ͸ƱƛĞĞƣ͸óƛĞ͸ƘşóŪƱĞė͇

j-§�ã͸t-§jUv͸FƛóŪĐĞ͸ďƹŇşėƣ͸ŇƱƣ͸ƣƱŵƛĞƣ͸ǒŇƱŁ͸ǒŵŵė͸ĐşóėėŇŪĹ͸ƣŇŪĐĞ͸̃́̂́͸͙FƛĞŪĐŁ͸ŵƛ͸
-ƹƛŵƘĞóŪ͸ǒŵŵė͈͸ĐĞƛƱŇǨĞė͸¤-F�͚͇͸½ŁĞ͸ƣŇĹŪƣ͸óƛĞ͸şŇƱ͸ǒŇƱŁ͸j-%͸óŪė͸ƹƣĞ͸ó͸ďóĐśşŇĹŁƱŇŪĹ͸
ƱĞĐŁŪŵşŵĹǘ͸ďĞŁŇŪė͸ó͸ ĐóŪǑóƣ͇͸ FƹƛƱŁĞƛŨŵƛĞ͈͸ŵƹƱƣŇėĞ͸ şŇĹŁƱŇŪĹ͸ Ňƣ͸ ƣǒŇƱĐŁĞė͸ŵĸĸ͸ óĸƱĞƛ͸
̂̂͹ƘŨ͇͸ UŪ͸óėėŇƱŇŵŪ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ĞǗƱĞƛŪóş͸óƣƘĞĐƱ͸ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ƣƱŵƛĞ͈͸ƣƱƛŵŪĹ͸ĞŨƘŁóƣŇƣ͸ Ňƣ͸ƘƹƱ͸ŵŪ͸
ƱŁĞ͸şóŪėƣĐóƘŇŪĹ͸ŵĸ͸ĹƛĞĞŪ͸ƣƘóĐĞƣ͸óŪė͸Đóƛ͸Ƙóƛśƣ͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸ƹƣĞ͸ŵĸ͸şŵĐóş͸ƣƘĞĐŇĞƣ͇

j-§�ã͸t-§jUv͸¯ƘóŇŪ͸ƣǒŇƱĐŁĞƣ͸ŵĸĸ͸ŵƹƱƣŇėĞ͸şŇĹŁƱŇŪĹ͸ďĞƱǒĞĞŪ͸ŨŇėŪŇĹŁƱ͸óŪė͸̇͹óŨ͸
Ʊŵ͸ƛĞėƹĐĞ͸şŇĹŁƱ͸ƘŵşşƹƱŇŵŪ͇͸

í�%U�͸FƛóŪĐĞ͸ ƱóśĞƣ͸óĐƱŇŵŪ͸Ʊŵ͸ƛĞėƹĐĞ͸ şŇĹŁƱ͸ƘŵşşƹƱŇŵŪ͉͸ ƱŁĞ͸ƣƱŵƛĞ͸ƣŇĹŪƣ͸óƛĞ͸ƱƹƛŪĞė͸
ŵĸĸ͸óƱ͸ ̂̂͹ƘŨ͸óŪė͸ ƱŁĞ͸ ŇŪƣŇėĞ͸ƣƱŵƛĞ͸ şŇĹŁƱŇŪĹ͸óƱ͸̊͹ƘŨ͇͸ UŪ͸óėėŇƱŇŵŪ͈͸ Ʊŵ͸ėŇŨŇŪŇƣŁ͸ŪŵŇƣĞ͸
ƘŵşşƹƱŇŵŪ͈͸ŵƛėĞƛ͸ėĞşŇǑĞƛŇĞƣ͸óƛĞ͸ŨóėĞ͸ŵŪşǘ͸ďĞƱǒĞĞŪ͸̈͹óŨ͸óŪė͸ŨŇėėóǘ͇

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½��



̉̇

�ƹƣƱŵŨĞƛ͸ƘĞėóĹŵĹǘ͈͸ĞĐŵƣǘƣƱĞŨ
UŪ͸ ŵƛėĞƛ͸ ĸŵƛ͸ óşş͸ ƱŁĞ͸ ƘŵƣŇƱŇǑĞ͸ ƣŵşƹƱŇŵŪƣ͸ Ʊŵ͸ ďĞ͸ óėŵƘƱĞė͸ ďǘ͸ ŵƹƛ͸ ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͈͸ ƱŁĞǘ͸
ŨƹƣƱ͸ ďĞ͸ ŇŪĸŵƛŨĞė͸ óŪė͸ óďşĞ͸ Ʊŵ͸ ďĞƣƱ͸ óƣƣĞƣƣ͸ ƱŁĞ͸ ŇŨƘóĐƱƣ͇͸ ÝŁŇĐŁ͸ Ňƣ͸ ǒŁǘ͸ ƱŁĞ͸
¤-%�G�Gã͸ Ňƣ͸ óŪ͸ ĞƣƣĞŪƱŇóş͸ şŇŪś͸ ŇŪ͸ ŵƹƛ͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͈͸ ŇŪ͸ ƘóƛƱŇĐƹşóƛ͸ ƣŵ͸ ƱŁóƱ͸ ŵƹƛ͸
ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͸ ĐóŪ͸ ƹŪėĞƛƣƱóŪė͸ óŪė͸ şĞóƛŪ͸ óďŵƹƱ͸ ƱŁĞ͸ ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸
ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ƱŁĞǘ͸ďƹǘ͸Ʊŵ͸ŇŨƘƛŵǑĞ͸ƱŁĞŇƛ͸ŁŵŨĞƣ͇͸

ÝĞ͸ ŁŵƣƱ͸ ǒŵƛśƣŁŵƘƣ͸ óŪė͸ ėĞƘşŵǘ͸ ƘĞėóĹŵĹŇĐóş͸ óĐƱŇŵŪƣ͸ ǒŇƱŁ͸ ŵƹƛ͸ ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͸ Ʊŵ͸
ƱĞóĐŁ͸ ƱŁĞŨ͸ Łŵǒ͸ Ʊŵ͸ ĐŵŪƣƹŨĞ͸ ďĞƱƱĞƛ͇͸ UŪƣƱĞóė͸ ŵĸ͸ ƱŁƛŵǒŇŪĹ͸ óǒóǘ͈͸ ŇƱ͸ Ňƣ͸ óşǒóǘƣ͸
ƘŵƣƣŇďşĞ͸Ʊŵ͸ƛĞƘóŇƛ͈͸Ʊŵ͸ƱƛóŪƣĸŵƛŨ͈͸Ʊŵ͸ƛĞĐǘĐşĞ͇͸½ŁĞƛĞ͸óƛĞ͸óşǒóǘƣ͸ŪĞǒ͸ƣŵşƹƱŇŵŪƣ͸Ʊŵ͸ďĞ͸
ĞǗƘşŵƛĞė͇͸½ŁĞƣĞ͸óƛĞ͸ƱŁĞ͸ŪĞǒ͸ƛĞǩĞǗĞƣ͸ƱŁóƱ͸ǒĞ͸ǒóŪƱ͸Ʊŵ͸ĞŪĐŵƹƛóĹĞ͇

j-§�ã͸t-§jUv͸ UƱóşǘ͸ Łóƣ͸ ŇŪƣƱóşşĞė͸
ĞĐŵ͟ĐŵŨƘóĐƱŵƛƣ͸ ĸŵƛ͸ ƘşóƣƱŇĐ͸ ďŵƱƱşĞƣ͸
ŇŪ͸ ̄̉͸ ŵĸ͸ ŇƱƣ͸ ƣƱŵƛĞƣ͇͸ Fŵƛ͸ ĞǑĞƛǘ͸ ̂̆́͸
ďŵƱƱşĞƣ͸ ėĞƘŵƣŇƱĞė͈͸ ó͸ ĐƹƣƱŵŨĞƛ͸
ƛĞĐĞŇǑĞƣ͸ó͸j-§�ã͸t-§jUv͸ǑŵƹĐŁĞƛ͇͸
UŪ͸ ͈̃́̃̂͸ ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͸ ėĞƘŵƣŇƱĞė͸
óşŨŵƣƱ͸̃͸ŨŇşşŇŵŪ͸ďŵƱƱşĞƣ͇͸½ŁóŪśƣ͸Ʊŵ͸
ó͸ƘóƛƱŪĞƛƣŁŇƘ͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸ĐŵŪƣŵƛƱŇƹŨ͸
�ŵƛŇƘĞƱ͈͸ ƱŁĞ͸ ďŵƱƱşĞƣ͸ óƛĞ͸ ƛĞĐǘĐşĞė͸
ŇŪƱŵ͸ ƛ¤-½͸ ͙§ĞĐǘĐşĞė͸ ¤ŵşǘĞƱŁǘşĞŪĞ͸
½ĞƛĞƘŁƱŁóşóƱĞ͚͇

í�%U�͸ ŵƛĹóŪŇƣĞė͸óŪ͸ŵŪşŇŪĞ͸ĞǑĞŪƱ͉͸
ͩ½ŁĞ͸ í�%U�͸ ĹƛĞĞŪ͸ ǒĞĞś͇ͪ͸ %ƹƛŇŪĹ͸
ƱŁŇƣ͸ ĞǑĞŪƱ͈͸ ƱŁĞ͸ í�%U�͸ ƣŵĐŇóş͸
ŪĞƱǒŵƛśƣ͸ ĐŵŨŨƹŪŇĐóƱĞė͸ óƛŵƹŪė͸
ĞĐŵ͟ĸƛŇĞŪėşǘ͸ ƘĞėóĹŵĹǘ͈͸ ĹŇǑŇŪĹ͸ ƱŇƘƣ͸
ŵŪ͸%Uã͈͸ƣĞĐŵŪė͸şŇĸĞ͸óŪė͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸
ĐŵŪƣƹŨƘƱŇŵŪ͇

Fŵƛ͸ĞǗóŨƘşĞ͉

�� t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½̉̇



j-§�ã͸t-§jUv͸¤ŵşóŪė͸ƘƛŵŨŵƱĞƣ͸ƱŁĞ͸ƣóşĞ͸ŵĸ͸ƛóŇŪǒóƱĞƛ͸ƛĞĐŵǑĞƛǘ͸ƣǘƣƱĞŨƣ͸
óŪė͸ ƱŁĞ͸óƣƣŵĐŇóƱĞė͸óĐĐĞƣƣŵƛŇĞƣ͸ ŇŪ͸ ŇƱƣ͸ ƣƱŵƛĞƣ͇͸ ¯ŇŪĐĞ͸ ƱŁĞ͸ďĞĹŇŪŪŇŪĹ͸ŵĸ͸ ƱŁĞ͸
ǘĞóƛ͈͸ƱŁĞ͸ĐŵŨƘóŪǘ͸Łóƣ͸óĐŁŇĞǑĞė͸ó͸ƛĞĐŵƛė͸ŵĸ͸ŨŵƛĞ͸ƱŁóŪ͸͈̃̅̉̇́͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸
ƣŵşė͇͸

j-§�ã͸t-§jUv͸FƛóŪĐĞ͸ ƛĞŪĞǒƣ͈͸ ŇŪ͸ ͈̃́̃̂͸ ŇƱƣ͸ ŵƘĞƛóƱŇŵŪ͸ ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸ ĐŵşşĞĐƱŇŵŪ͸
óŪė͸ ƛĞĐǘĐşŇŪĹ͸ ŵĸ͸ ƛóėŇóƱŵƛƣ͸ óŪė͸ şóƹŪĐŁĞƣ͸ ̄͸ ŪĞǒ͸ ŵƘĞƛóƱŇŵŪƣ͉͸ ŵŪĞ͸ ǒŇƱŁ͸
¯ĐƛĞşĞĐ͔�óƱƛŇďŵǗ͸ Ʊŵ͸ ƛĞĐǘĐşĞ͸ ďóƱƱĞƛŇĞƣ͈͸ óŪŵƱŁĞƛ͸ ǒŇƱŁ͸ �şóĐś͸ ό͸ %ĞĐśĞƛ͸ Ʊŵ͸
ƛĞĐǘĐşĞ͸ĞşĞĐƱƛŇĐ͸óƘƘşŇóŪĐĞƣ͸͙ĐŵşşĞĐƱŇŵŪ͸ŇŪĐƛĞóƣĞ͸ŵĸ͸̃̈β͸ŇŪ͸tóǘ͸̃́̃̂͸Ǒƣ͇͸tóǘ͸
͚̃́̃́͸óŪė͸ǨŪóşşǘ͈͸ǒŇƱŁ͸-ĐŵƣǘƣƱĞŨ͈͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ƛĞĐǘĐşŇŪĹ͸ŵĸ͸şŇĹŁƱ͸ďƹşďƣ͇͸

j-§�ã͸t-§jUv͸¯ƘóŇŪ͸ Ňƣ͸ŨŵďŇşŇƣĞė͸ ƣŇŪĐĞ͸̃́̂̇͸ Ʊŵ͸ĐŵŵƛėŇŪóƱĞ͸ǒŵƛśƣŁŵƘƣ͸
ŵŪ͸ƱŁĞ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ͸ŇŪ͸¯ƘóŪŇƣŁ͸ƣĐŁŵŵşƣ͇͸¯ŇŪĐĞ͸ƱŁĞ͸ŇŪŇƱŇóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ͩOóǢşŵ͸
ÜĞƛėĞͪ͸ ƘƛŵĹƛóŨŨĞ͈͸ ŨŵƛĞ͸ ƱŁóŪ͸ ͈̇̂̅́́́͸ ǘŵƹŪĹ͸ ƘĞŵƘşĞ͸ óŪė͸ ̇́́͸
Đŵ͟ǒŵƛśĞƛƣ͸ ŁóǑĞ͸ ƘóƛƱŇĐŇƘóƱĞė͇͸ ½ŁĞ͸ ̆ƱŁ͸ ĞėŇƱŇŵŪ͸ ŇŪ͸ ̃́̃̂͸ ĹóƱŁĞƛĞė͸ ̃̅̆͸
ǑŵşƹŪƱóƛǘ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸óŪė͸͈̂̂̊́́́͸ƘóƛƱŇĐŇƘóŪƱƣ͇͸

j-§�ã͸ t-§jUv͸ �ƛóǢŇş͸ Łóƣ͸ şóƹŪĐŁĞė͸ ó͸ ƘƛŵŘĞĐƱ͸ ĐóşşĞė͸ ͩ�ƛŇĹĞŪƣͪ͸ Ʊŵ͸
ŁŇĹŁşŇĹŁƱ͸ şŵĐóş͸ óƛƱŇƣóŪƣ͸ ǒŁŵ͸ ƹƣĞ͸ ƱƛóėŇƱŇŵŪóş͸ ŨóŪƹĸóĐƱƹƛŇŪĹ͸ ŨĞƱŁŵėƣ͇͸
tŵƛĞ͸ ƱŁóŪ͸ ̄́́͸ ƛĞĸĞƛĞŪĐĞƣ͸ óƛĞ͸ óǑóŇşóďşĞ͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ ǒĞďƣŇƱĞ͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸
ŨóƛśĞƱƘşóĐĞ͇

OĞƛĞ͸óƛĞ͸ƣŵŨĞ͸ĞǗóŨƘşĞƣ͉

̉̈

¯ŵŨĞ͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸óşƛĞóėǘ͸
ŵĸĸĞƛ͸ ƘƛŵėƹĐƱ͸ ƛóŪĹĞƣ͸ ƱŁóƱ͸
ďĞƱƱĞƛ͸ ƛĞƣƘĞĐƱ͸ ƱŁĞ͸ ŁĞóşƱŁ͸ ŵĸ͸
ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸ ŵƛ͸ ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ ƱŁóƱ͸
ĞŪóďşĞ͸ ǒóƱĞƛ͸ óŪė͸ ĞŪĞƛĹǘ͸
ƣóǑŇŪĹƣ͇

�� t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½̉̈



ĠĞğĥ ĠĞğĦ ĠĞğħ ĠĞĠĞ ĠĞĠğ
�ĈÛÌý÷¹ÛÔ�
ĠĞĠĞŹĠĞĠğ

¤ĞƛĐĞŪƱóĹĞ͸ŵĸ͸ǒóƣƱĞ͸ƣŵƛƱĞė͸óƱ͸ŵƹƛ͸ƣŇƱĞƣ β ͟ ͟ ͟ ̆̆β ̆̊β Ι͹̅͸ƘƱƣ

ÝóƣƱĞ͸ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ
ƱŁĞŇƛ͸ ǒóƣƱĞ͸ óŪė͸ ƛĞĐǘĐşĞ͸ ǒŁĞƛĞ͸ ƱŁĞ͸ óƘƘƛŵƘƛŇóƱĞ͸
ƛĞĐǘĐşŇŪĹ͸ ĐŁóŪŪĞşƣ͸ ĞǗŇƣƱ͇͸ ½ŁĞ͸ ŨóŘŵƛŇƱǘ͸ ŵĸ͸ �%-�͸
ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ ĞƚƹŇƘ͸ ƱŁĞŇƛ͸ ƣƱŵƛĞƣ͸ ǒŇƱŁ͸ ó͸ ƣŵƛƱŇŪĹ͸ óƛĞó͸ óŪė͸
ĐŵŵƛėŇŪóƱĞ͸ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͸ŵĸ͸ǒóƣƱĞ͸ŇŪ͸
ƣƱŵƛĞ͸ óŪė͸ ŇŪ͸ ǒóƛĞŁŵƹƣĞƣ͇͸ UŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͸ óƛĞ͸ óşƣŵ͸ ƣĞƱ͸ ƹƘ͸ Ʊŵ͸
ĹŇǑĞ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ó͸ƣĞĐŵŪė͸şŇĸĞ͇͸

�ƹƛ͸ ƣƱŵƛĞ͸ óĐƱŇǑŇƱŇĞƣ͸ ƘƛŵėƹĐĞ͸ ǒóƣƱĞ͉͸ Đóƛėďŵóƛė͸
ďŵǗĞƣ͈͸ ƘşóƣƱŇĐƣ͈͸ ǒŵŵė͈͸ ƛƹďďşĞ͈͸ ŵƛėŇŪóƛǘ͸ ŇŪėƹƣƱƛŇóş͸
ǒóƣƱĞ͸ ͙�UÝ͚͸ óŪė͸ ƣƘĞĐŇóş͸ ŇŪėƹƣƱƛŇóş͸ ǒóƣƱĞ͸ ƣƹĐŁ͸ óƣ͸
ƘóŇŪƱ͇͸½ŁŇƣ͸ǒóƣƱĞ͸Ňƣ͸ó͸ĹĞŪƹŇŪĞ͸ƣŵƹƛĐĞ͸ŵĸ͸ŪĞǒ͸ƛóǒ͸
ŨóƱĞƛŇóşƣ͸ ƱŁóƱ͸ĐóŪ͸ďĞ͸ ƛĞĐǘĐşĞė͸ŵƛ͸ ƛĞĐŵǑĞƛĞė͇͸ ½ŁĞ͸
ėŇĸĸĞƛĞŪƱ͸ óĐƱŇŵŪƣ͸ ŇŪ͸ ƘşóĐĞ͸ ŇŪ͸ ŵƹƛ͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ óŇŨ͸ Ʊŵ͸
ƛĞóĐŁ͸ƱŁĞ͸ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸Ĺŵóş͉͸̂́́β͸ŵĸ͸ŵƹƛ͸ƣŇƱĞƣ͸ƣŵƛƱ͸

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½̉̉



j-§�ã͸t-§jUv͸ FƛóŪĐĞ͸ Łóƣ͸ ŇŨƘşĞŨĞŪƱĞė͸ ó͸ ǒóƣƱĞ͸
ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͸Ʊŵŵş͸ƱŁóƱ͸ŨóśĞƣ͸ŇƱ͸ƘŵƣƣŇďşĞ͸Ʊŵ͸ŨĞóƣƹƛĞ͸
óŪė͸ ĐŵŵƛėŇŪóƱĞ͸ŨŵŪƱŁşǘ͸ ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͸ ŵĸ͸ ƣŵƛƱŇŪĹ͸ ŇŪ͸
ƣƱŵƛĞƣ͇͸ UŪ͸ ƘóƛóşşĞş͈͸ ƱŁĞ͸ ĐŵŪƣƱŇƱƹƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ó͸ ͩǢĞƛŵ͸ǒóƣƱĞ͸
ƱĞóŨͪ͸ Łóƣ͸ ŨóėĞ͸ ŇƱ͸ ƘŵƣƣŇďşĞ͸ Ʊŵ͸ ĐŁóşşĞŪĹĞ͸ óŪė͸
ŁĞŇĹŁƱĞŪ͸óǒóƛĞŪĞƣƣ͸ŵĸ͸ďĞƣƱ͸ƘƛóĐƱŇĐĞƣ͸ŇŪ͸ƣƱŵƛĞ͇͸½ŁĞƣĞ͸
Ʊǒŵ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͸ƱŵĹĞƱŁĞƛ͸ŁóǑĞ͸ƛĞƣƹşƱĞė͸ŇŪ͸óŪ͸ŇŪĐƛĞóƣĞ͸
ŵĸ͸̅͸ƘŵŇŪƱƣ͸ŇŪ͸ƱĞƛŨƣ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ƣŵƛƱŇŪĹ͸ƛóƱĞ͈͸ƛŇƣŇŪĹ͸Ʊŵ͸̇̄β͸
ŇŪ͸͇̃́̃̂͸½ŁĞ͸ƣĞƱ͸ƹƘ͸ŵĸ͸ŪĞǒ͸ƣŵƛƱŇŪĹ͸ĐŁóŪŪĞşƣ͸ ŇŪ͸̃́̃̃͸
͙ƛƹďďşĞ͸ óŪė͸ ƘşóƣƱĞƛ͚͸ ǒŇşş͸ ĞŪóďşĞ͸ ĸƹƛƱŁĞƛ͸
ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͸ŇŪ͸ƱŁŇƣ͸ƣŵƛƱŇŪĹ͸ƛóƱĞ͇͸

j-§�ã͸t-§jUv͸¤ŵƛƱƹĹóş͸Łóƣ͸ėĞǑĞşŵƘĞė͸ó͸ƛóŪĹĞ͸ŵĸ͸
ŇŪƣƹşóƱŇŵŪ͸ ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ ƱŁóƱ͸ ƹƣĞƣ͸ ƱŁĞ͸ ŵşė͸ ƹŪŇĸŵƛŨƣ͸
ĐŵşşĞĐƱĞė͸ĸƛŵŨ͸Đŵ͟ǒŵƛśĞƛƣ͸ǒŁŇĐŁ͸ƱŁĞǘ͸ǒŵƛĞ͸ŇŪ͸ƣƱŵƛĞ͇͸
j-§�ã͸t-§jUv͸¤ŵƛƱƹĹóş͸óşƣŵ͸ŵƛĹóŪŇƣĞė͸ĐóŨƘóŇĹŪƣ͸
ĐŵŪĐĞƛŪŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ ĐŇƛĐƹşóƛ͸ ĞĐŵŪŵŨǘ͉͸ ƱŁĞ͸ ĐŵŨƘóŪǘ͸
ƛĞĐŵǑĞƛƣ͸ ŵşė͸ ĞşĞĐƱƛŇĐ͸ ĐŵŪǑĞĐƱŵƛƣ͈͸ óşƹŨŇŪŇƹŨ͸ ƣƱóŇƛƣ͸
óŪė͸ ƘƛŵƱĞĐƱŇǑĞ͸ ƣŁŵĞƣ͸ ĸƛŵŨ͸ ŇƱƣ͸ ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͸ Ʊŵ͸
ƛĞŇŪƱƛŵėƹĐĞ͸ ƱŁĞŨ͸ ŇŪƱŵ͸ ƱŁĞ͸ ŨóŪƹĸóĐƱƹƛŇŪĹ͸ ĐǘĐşĞ͸ ŵĸ͸
ŪĞǒ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͇

��

Fŵƛ͸ĞǗóŨƘşĞ͉

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½̉̊



̊́

j-§�ã͸ t-§jUv͸ ¯ƘóŇŪ͸ Łóƣ͸ şóƹŪĐŁĞė͸ ó͸ ƘƛŵŘĞĐƱ͸ ŇŪ͸
ĐŵşşóďŵƛóƱŇŵŪ͸ǒŇƱŁ͸ŇƱƣ͸ŨóŇŪ͸ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͸ŵĸ͸ǒŵŵė͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͇͸
UƱ͸ŇŪǑŵşǑĞƣ͸ėŇƛĞĐƱşǘ͸ƛĞĐŵǑĞƛŇŪĹ͸ǒŵŵė͸ǒóƣƱĞ͸ĹĞŪĞƛóƱĞė͸ŇŪ͸
ƱŁĞ͸GóşŇĐĞ͸ƣƱŵƛĞƣ͸ƣŵ͸ƱŁóƱ͸ƱŁĞ͸ƣƹƘƘşŇĞƛ͸ĐóŪ͸ĹƛŇŪė͸ėŵǒŪ͸
ƱŁŇƣ͸ǒŵŵė͸ǒóƣƱĞ͸óŪė͸ƹƣĞ͸ŇƱ͸óƣ͸ó͸ƛóǒ͸ŨóƱĞƛŇóş͸Ʊŵ͸ĐƛĞóƱĞ͸
ŪĞǒ͸ ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ ƱŁóƱ͸ óƛĞ͸ ƣŵşė͸ ŇŪ͸ ƣƱŵƛĞ͇͸ ¯ŇŪĐĞ͸tóǘ͸ ͈̃́̃̂͸
ŨŵƛĞ͸ ƱŁóŪ͸ ̅̇́͸ ƱŵŪŪĞƣ͸ ŵĸ͸ ǒóƣƱĞ͸ ŁóǑĞ͸ ďĞĞŪ͸ ƛĞĐǘĐşĞė͸
óŪė͸ ƹƣĞė͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ŨóŪƹĸóĐƱƹƛŇŪĹ͸ ŵĸ͸ ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸
�%-�͸ďƛóŪėƣ͸%ĞşŇŪĞó͸óŪė͸¯ƘóĐĞŵ͇

j-§�ã͸ t-§jUv͸ �ƛóǢŇş͸ ƛŵşşĞė͸ ŵƹƱ͸ ƱŁĞ͸ ͩ�ƛĹüŪŇ��̃ͪ͸
ƘƛŵŘĞĐƱ͸ ŇŪ͸�ƘƛŇş͸̃́̃̂͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸ UŪƱĞƛşóĹŵƣ͸ƣƱŵƛĞ͸óŪė͸ƱŁĞ͸
ėŇƣƱƛŇďƹƱŇŵŪ͸ĐĞŪƱƛĞ͸ŇŪ͸¯óŪ͸¤óŵşŵ͇͸�şş͸ƱŁĞ͸ŵƛĹóŪŇĐ͸ǒóƣƱĞ͸
ĸƛŵŨ͸ ƱŁĞƣĞ͸ ƣŇƱĞƣ͸ ͙͇̄̄͸ ƱŵŪŪĞƣ͸ ƘĞƛ͸ ŨŵŪƱŁ͸ ŵŪ͸ óǑĞƛóĹĞ͚͸
ŁóǑĞ͸ďĞĞŪ͸ĐŵŪǑĞƛƱĞė͸ ŇŪƱŵ͸ĐŵŨƘŵƣƱ͸ŵŪ͸ƣŇƱĞ͈͸ ƱŁóŪśƣ͸ Ʊŵ͸
ƱŁĞ͸ĐŵŪƣƱƛƹĐƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ĐŵŨƘŵƣƱŇŪĹ͸ƣƱóƱŇŵŪƣ͇͸½ŁĞ͸ĐŵŨƘŵƣƱ͸
ǒóƣ͸ ƱŁĞŪ͸ ƹƣĞė͸ ĸŵƛ͸ ŵƛĹóŪŇĐ͸ ĹóƛėĞŪƣ͸ ŇŪ͸ şŵĐóş͸
ĐŵŨŨƹŪŇƱŇĞƣ͇͸ FƹƛƱŁĞƛŨŵƛĞ͈͸ óƣ͸ ƘóƛƱ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ͩ¤ŵƣƱóͪ͸
ƘƛŵŘĞĐƱ͈͸ŵşė͸ƹŪŇĸŵƛŨƣ͸ǒĞƛĞ͸ƛĞĐǘĐşĞė͸ŇŪƱŵ͸ďşóŪśĞƱƣ͸ƱŁóƱ͸
ǒĞƛĞ͸ėŵŪóƱĞė͸Ʊŵ͸ƣŵĐŇóş͸ŇŪƣƱŇƱƹƱŇŵŪƣ͇͸½ŁĞ͸ƛĞŨóŇŪėĞƛ͸ǒóƣ͸
ƛĞŇŪƱĞĹƛóƱĞė͸ óƣ͸ ƛóǒ͸ ŨóƱĞƛŇóşƣ͸ ŇŪ͸ ŵƱŁĞƛ͸ ƘƛŵėƹĐƱŇŵŪ͸
ĐŁóŇŪƣ͇͸ UŪ͸͈̃́̃̂͸óşŨŵƣƱ͸͈̃́́́͸ďşóŪśĞƱƣ͸ǒĞƛĞ͸ƘƛŵėƹĐĞė͸
óŪė͸ėŇƣƱƛŇďƹƱĞė͸ďǘ͸̃̊͸ŇŪƣƱŇƱƹƱŇŵŪƣ͸ŇŪ͸̇͸�ƛóǢŇşŇóŪ͸ƣƱóƱĞƣ͇͸

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½̊́



j-§�ã͸t-§jUv͸�ƛóǢŇş͸Łóƣ͸ƣĞƱ͸ƹƘ͸ó͸ƘóƛƱŪĞƛƣŁŇƘ͸ǒŇƱŁ͸tŵşĞĐŵŵşó͇͸�͸ǒóƣƱĞ͸ĐŵşşĞĐƱŇŵŪ͸ėĞƣś͸Łóƣ͸ďĞĞŪ͸ŨóėĞ͸óǑóŇşóďşĞ͸Ʊŵ͸
ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͸ĸŵƛ͸ėĞƘŵƣŇƱŇŪĹ͉͸ƘóƘĞƛ͈͸ƘşóƣƱŇĐ͈͸ŨĞƱóş͈͸Ĺşóƣƣ͈͸ďóƱƱĞƛŇĞƣ͈͸ĞşĞĐƱƛŵŪŇĐ͸ǒóƣƱĞ͈͸ƘŵƱƣ͸ŵĸ͸ƘóŇŪƱ͸óŪė͸óĞƛŵƣŵşƣ͇͸Fŵƛ͸ĞóĐŁ͸
ėĞƘŵƣŇƱ͈͸ƱŁĞ͸ĐƹƣƱŵŨĞƛ͸ƛĞĐĞŇǑĞƣ͸ƘŵŇŪƱƣ͸ƱŁóƱ͸ĐóŪ͸ďĞ͸ƹƣĞė͸ŇŪ͸ƣƱŵƛĞƣ͸ǑŇó͸ƱŁĞ͸şŵǘóşƱǘ͸ƣĐŁĞŨĞ͇͸½ŁŇƣ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͸ǒóƣ͸ėĞƘşŵǘĞė͸ŇŪ͸
̂̆͸ƣƱŵƛĞƣ͇͸UŪ͸óėėŇƱŇŵŪ͈͸j-§�ã͸t-§jUv͸�ƛóǢŇş͸Łóƣ͸ƣĞƱ͸ƹƘ͸ƱŁĞ͸ƛĞĐŵǑĞƛǘ͸ŵĸ͸ƹƣĞė͸şŇĹŁƱ͸ďƹşďƣ͈͸ďóƱƱĞƛŇĞƣ͸óŪė͸ĞşĞĐƱƛŵŪŇĐ͸ėĞǑŇĐĞƣ͸
ŇŪ͸ŇƱƣ͸ƣƱŵƛĞƣ͇͸UŪ͸͈̃́̃̂͸ó͸ƱŵƱóş͸ŵĸ͸̃̅ ͇̈̈͸ƱŵŪŪĞƣ͸ŵĸ͸ǒóƣƱĞ͈͸ǒĞƛĞ͸ĐŵşşĞĐƱĞė͸óŪė͸ƣĞŪƱ͸ŇŪƱŵ͸ƱŁĞ͸óƘƘƛŵƘƛŇóƱĞ͸ƣŵƛƱŇŪĹ͸ĐŁóŪŪĞşƣ͇

j-§�ã͸t-§jUv͸§ƹƣƣŇó͸ėĞƘşŵǘĞė͸ó͸ƱĞƣƱ͸ƣƱóƱŇŵŪ͸ ĸŵƛ͸ƣĞşĞĐƱŇǑĞ͸ƣŵƛƱŇŪĹ͸ĸŵƛ͸ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͸ ŇŪ͸ƱŁĞ͸Đóƛ͸Ƙóƛśƣ͸ŵĸ͸̄͸ƣƱŵƛĞƣ͇͸tŵƛĞ͸
ƱŁóŪ͸͇̄̄̇͸ƱŵŪŪĞƣ͸ŵĸ͸ďŵƱƱşĞƣ͈͸ƘşóƣƱŇĐ͈͸ƘóƘĞƛƣ͈͸ŨĞƱóşƣ͸óŪė͸Ĺşóƣƣ͸ǒĞƛĞ͸ĐŵşşĞĐƱĞė͸óŪė͸ƣĞŪƱ͸ĸŵƛ͸ƛĞĐǘĐşŇŪĹ͇͸UƱ͸ƣŁŵƹşė͸ďĞ͸ŪŵƱĞė͸
ƱŁóƱ͸ ŇŪ͸ó͸ şŵƱ͸ŵĸ͸ĐŇƱŇĞƣ͸ ŇŪ͸§ƹƣƣŇó͈͸ǒóƣƱĞ͸ ĸƛŵŨ͸ƘƛŇǑóƱĞ͸ŁŵŨĞƣ͸ Ňƣ͸ŪŵƱ͸ƣŵƛƱĞė͈͸ĞǑĞƛǘƱŁŇŪĹ͸ Ňƣ͸ ƱŁƛŵǒŪ͸ŵƹƱ͸ ŇŪƱŵ͸ƱŁĞ͸ƣóŨĞ͸ďŇŪ͇͸
¯ŇŪĐĞ͸FĞďƛƹóƛǘ͸ ͈̃́̃̂͸ ƱŁĞ͸tŵƣĐŵǒ͸ƣƱŵƛĞƣ͸ ƣĞŪė͸ ƱŁĞŇƛ͸ƹŪƣŵşė͸ƘóŇŪƱƣ͈͸ ĞşĞĐƱƛŇĐ͸Ĺŵŵėƣ͈͸ǒŵŵė͸óŪė͸ƘşóƣƱŇĐ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸
ǒóƛĞŁŵƹƣĞ͸ŇŪ͸¯ŵƹƱŁ͸GóƱĞƣ͸ƣŵ͸ƱŁĞǘ͸ĐóŪ͸ďĞ͸ƛĞĐǘĐşĞė͇͸½ŁŇƣ͸Ňƣ͸ĞƚƹŇǑóşĞŪƱ͸Ʊŵ͸ŨŵƛĞ͸ƱŁóŪ͸͈̂̉̆́͸ƱŵŪŪĞƣ͸ŵĸ͸ǒóƣƱĞ͸ŇŪ͸ó͸ǘĞóƛ͇

FŇŪóşşǘ͈͸ƱŁŇƣ͸ǘĞóƛ͈͸̂̉͸�%-�͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͈͸ƱŁóƱ͸Ňƣ͸͈̃̄́́͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸óƱ͸̃̃́͸ƣŇƱĞƣ͸Ʊŵŵś͸ƘóƛƱ͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ŇŪƱĞƛŪóƱŇŵŪóş͸ĞǑĞŪƱ͸ͩÝŵƛşė͸
ĐşĞóŪƹƘ͸ėóǘ͇ͪ͸½ŁĞǘ͸ƘŇĐśĞė͸ƹƘ͸óďóŪėŵŪĞė͸ǒóƣƱĞ͸óƛŵƹŪė͸ƱŁĞŇƛ͸ƣŇƱĞƣ͸óŪė͸ŇŪ͸ŪóƱƹƛóş͸óƛĞóƣ͇͸͸�şş͸ƱŁĞ͸ŇŪƱĞƛŪóş͸ƣĞƛǑŇĐĞƣ͸óŪė͸
ƣƱŵƛĞƣ͸ǒĞƛĞ͸ŨŵďŇşŇƣĞė͸ĸŵƛ͸ƱŁŇƣ͸ǑóƣƱ͸ĐşĞóŪƹƘ͸ŵƘĞƛóƱŇŵŪ͇͸½ŵĹĞƱŁĞƛ͈͸ƱŁĞǘ͸ĐŵşşĞĐƱĞė͸ŨŵƛĞ͸ƱŁóŪ͸̃̆͸ƱŵŪŪĞƣ͸ŵĸ͸ǒóƣƱĞ͇͸

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½̊̂



½ŁĞ͸ĐŇƛĐƹşóƛ͸ĞĐŵŪŵŨǘ͸óŇŨƣ͸Ʊŵ͸ƛĞėƹĐĞ͸ǒóƣƱĞĸƹşŪĞƣƣ͸
ŵĸ͸ƛóǒ͸ŨóƱĞƛŇóşƣ͸óŪė͸Ʊŵ͸ėŇŨŇŪŇƣŁ͸ƱŁĞ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸
ŇŨƘóĐƱ͸óƱ͸óşş͸ƣƱóĹĞƣ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ƘƛŵėƹĐƱ͸şŇĸĞ͇͸

½ŁĞ͸ ƣŁóƛĞė͸ ėĞƣŇƛĞ͸ ŵĸ͸ �%-�͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ Ňƣ͸ Ʊŵ͸ ĹĞƱ͸
ŇŪǑŵşǑĞė͸ƱŁƛŵƹĹŁŵƹƱ͸ƱŁĞ͸ĞŪƱŇƛĞ͸ƘƛŵĐĞƣƣ͇͸

%ƹƛŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ ƘƛŵėƹĐƱ͸ ėĞƣŇĹŪ͸ ƘŁóƣĞ͸ ƱŁƛŵƹĹŁ͸ ƱŁĞ͸
ƛĞėƹĐƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƘóĐśóĹŇŪĹ͸͙ƘƛŵėƹĐƱƣ͸óŪė͸ƱƛóŪƣƘŵƛƱóƱŇŵŪ͚͸
óŪė͸ǑŇó͸ŵƹƛ͸ͩ¤ŵƣŇƱŇǑĞ͸¤ƛŵėƹĐƱƣͪ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͇

UŪ͸ƣƱŵƛĞ͸ďǘ͸ƘƛŵŨŵƱŇŪĹ͸ƱŁĞ͸ƛĞƘóŇƛóďŇşŇƱǘ͸ŵĸ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͈͸ďǘ͸
ŨóśŇŪĹ͸ ƣƘóƛĞ͸ ƘóƛƱƣ͸ óǑóŇşóďşĞ͸ óŪė͸ ŨóŪóĹŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸
ƣĞĐŵŪė͸şŇĸĞ͸ŵĸ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͇

%ƹƛŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ ėŇĹŇƱóşŇƣóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ŵƹƛ͸ óĐƱŇǑŇƱŇĞƣ͸ ďǘ͸
ƘƛŵşŵŪĹŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ şŇĸĞ͸ ĞǗƘĞĐƱóŪĐǘ͈͸ ƱŁĞ͸ ƣĞĐŵŪė͸ şŇĸĞ͸ óŪė͸
ƛĞĐǘĐşŇŪĹ͸ŵĸ͸U½͸ĞƚƹŇƘŨĞŪƱ͇

�ŇƛĐƹşóƛ͸ĞĐŵŪŵŨǘ

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½̊̃



Fŵƛ͸ĞǗóŨƘşĞ͉
j-§�ã͸ t-§jUv͸ FƛóŪĐĞ͸ ĞŪóďşĞƣ͸ ŇƱƣ͸ ĐƹƣƱŵŨĞƛ͸
ŇŪŁóďŇƱóŪƱƣ͸ Ʊŵ͸ ĐŵŨĞ͸ óŪė͸ şĞóƛŪ͸ Łŵǒ͸ Ʊŵ͸ ƛĞƘóŇƛ͸ ƱŁĞŇƛ͸
ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ óƱ͸ ƱŁĞ͸ ͩėğƘóŪŪĞƛŇĞͪ͸ ͙ƛĞƘóŇƛ͸ ǒŵƛśƣŁŵƘ͚͇͸
½ŁĞƣĞ͸ǒŵƛśƣŁŵƘƣ͸ƱóśĞ͸ƘşóĐĞ͸ŇŪ͸ó͸ŪƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸ƣƱŵƛĞƣ͇͸UŪ͸
͈̃́̃̂͸ ƱŁĞ͸ƘóƛƱŪĞƛƣŁŇƘ͸ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞ͸ ƣƱóƛƱ͟ƹƘ͸¯ƘóƛĞśó͈͸ ƱŁĞ͸
ͩ%Uãͪ͸ ŵĸ͸ ƛĞƘóŇƛƣ͈͸ ƘƛŵǑŇėĞė͸ óƣƣŇƣƱóŪĐĞ͸ ĸŵƛ͸ ŨŵƛĞ͸ ƱŁóŪ͸
͈̂̅̆́́͸ĐƹƣƱŵŨĞƛƣ͇͸

j-§�ã͸t-§jUv͸ FƛóŪĐĞ͸ Łóƣ͸ óşƣŵ͸ ƣĞƱ͸ ƹƘ͸ ƣóşĞƣ͸ ƣƘóĐĞ͸
ƛĞƣĞƛǑĞė͸ ĸŵƛ͸ ƣĞĐŵŪė͟şŇĸĞ͸ ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ ŇŪ͸ ŨŵƛĞ͸ ƱŁóŪ͸ ̆́͸
ƣƱŵƛĞƣ͇͸½ŁĞ͸ƘƹƛƘŵƣĞ͸Ňƣ͸Ʊŵ͸ƛĞ͟ŨóƛśĞƱ͈͸óƱ͸ƛĞėƹĐĞė͸ƘƛŇĐĞƣ͈͸
ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ ĸƛŵŨ͸ Ĺŵŵėƣ͸ ƛĞƱƹƛŪƣ͸ ŵƛ͸ ĸƛŵŨ͸ �ĸƱĞƛ͸ ¯óşĞƣ͸
¯ĞƛǑŇĐĞƣ͇͸ ¤ƛŵėƹĐƱƣ͸ ƱŁóƱ͸ ƛĞŨóŇŪ͸ ƹŪƣŵşė͸ ŇŪ͸ ƣƱŵƛĞ͸ óƛĞ͸
ėŵŪóƱĞė͸Ʊŵ͸şŵĐóş͸óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪƣ͇

j-§�ã͸t-§jUv͸FƛóŪĐĞ͸Łóƣ͸óşƣŵ͸ƱĞƣƱĞė͸ó͸ƘƹƛĐŁóƣŇŪĹ͸
ƘşóƱĸŵƛŨ͸ ĸŵƛ͸ ƣĞĐŵŪėŁóŪė͸ ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ ǒĞďƣŇƱĞ͸
şĞƛŵǘŨĞƛşŇŪ͇ĸƛ͇͸ ½ŁĞ͸ ƛĞƘƹƛĐŁóƣŇŪĹ͸ ŵĸ͸ ĐƹƣƱŵŨĞƛƣͬ͸
ƹŪƹƣĞė͸ ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ Ňƣ͸ ŵĸĸĞƛĞė͸ ŇŪ͸ ƛĞƱƹƛŪ͸ ĸŵƛ͸ ǑŵƹĐŁĞƛƣ͇͸
½ŁĞƣĞ͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸óƛĞ͸ ƱŁĞŪ͸ƛĞĐŵŪėŇƱŇŵŪĞė͸ďǘ͸ó͸ƘóƛƱŪĞƛ͸
óŪė͸ƛĞ͟ŨóƛśĞƱĞė͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ŨóƛśĞƱƘşóĐĞ͇͸

¯ĞǑĞƛóş͸şŵĐóş͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͸ŁóǑĞ͸ďĞĞŪ͸ƱĞƣƱĞė͸óŪė͸ėĞƘşŵǘĞė͸
ŇŪ͸ ŵƹƛ͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ Ʊŵ͸ ƘƛŵŨŵƱĞ͸ ƱŁĞ͸ ƛĞƘóŇƛóďŇşŇƱǘ͸ ŵĸ͸
ƘƛŵėƹĐƱƣ͸óŪė͸ƘƛŵşŵŪĹ͸ƱŁĞŇƛ͸şŇĸĞ͸ĞǗƘĞĐƱóŪĐǘ͇͸

§-¤�U§��UjU½ã͸�v%͸
¯-��v%͸jUF-͸�F͸¤§�%Ä�½¯

t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½��



UŪ͸ŵƛėĞƛ͸Ʊŵ͸ĐŵƹŪƱĞƛ͸ƱŁĞ͸ĞĸĸĞĐƱƣ͸ŵĸ͸Ĺşŵďóş͸ǒóƛŨŇŪĹ͈͸ǒĞ͸ŇŪƱĞŪė͸Ʊŵ͸ŨóśĞ͸
ĐŵŪƣĐŇŵƹƣ͸ óŪė͸ ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ ĐŁŵŇĐĞƣ͸ ƛĞĹóƛėŇŪĹ͸ ŵƹƛ͸ ŵƘĞƛóƱŇŪĹ͸
ŨĞƱŁŵėƣ͸óŪė͸ŇŪ͸ƘóƛƱŇĐƹşóƛ͈͸ŵƹƛ͸ƹƣĞ͸ŵĸ͸ėŇĹŇƱóş͸ƱĞĐŁŪŵşŵĹŇĞƣ͇

�%-�͸ ¯ĞƛǑŇĐĞƣ͈͸ í�%U�͈͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ UƱóşǘ͈͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸
§ŵŨóŪŇó͈͸j-§�ã͸t-§jUv͸FƛóŪĐĞ͸
óŪė͸�§U���-v½-§͸ UƱóşǘ͸ Ʊŵŵś͸ ƘóƛƱ͸ ŇŪ͸%ŇĹŇƱóş͸ �şĞóŪƹƘ͸ óĐƱŇŵŪƣ͇͸ ½ŁĞƣĞ͸
ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ƘĞƛĸŵƛŨĞė͸ėóƱó͸ĐşĞóŪƹƘ͸ŇŪ͸ĞŨóŇş͸ďŵǗĞƣ͸óŪė͸ͩėƛŇǑĞͪ͸ĸŵşėĞƛƣ͇͸
tŵďŇşĞ͸óƘƘşŇĐóƱŇŵŪƣ͸ǒĞƛĞ͸ƣĞşĞĐƱĞė͸ Ʊŵ͸ƘƛŵşŵŪĹ͸ ƱŁĞ͸ şŇĸĞ͸ĞǗƘĞĐƱóŪĐǘ͸óŪė͸
ƛĞėƹĐĞ͸ƱŁĞ͸ĞŪĞƛĹǘ͸ĐŵŪƣƹŨƘƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƣŨóƛƱƘŁŵŪĞƣ͇͸
�͸ĐóƘƣƹşĞ͸Ğ͟şĞóƛŪŇŪĹ͸ ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ ͸ ĐŵƹƛƣĞ͸ ͩƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ėŇĹŇƱóşͪ͸Łóƣ͸ďĞĞŪ͸
ƛŵşşĞė͸ŵƹƱ͸ŇŪ͸óşş͸�%-�͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͇

OĞŇĹŁƱĞŪŇŪĹ͸óǒóƛĞŪĞƣƣ͸

§-¯¤�v¯U�j-͸%UGU½�j

jŇĸĞ͸ĞǗƘĞĐƱóŪĐǘ͸ŵĸ͸ĐŵŨƘƹƱĞƛƣ
�%-�͸¯ĞƛǑŇĐĞƣ͸Łóƣ͸ƘƛŵşŵŪĹĞė͸şŇĸĞ͸ĞǗƘĞĐƱóŪĐǘ͸ďǘ͸̄͸Ʊŵ͸̅͸ǘĞóƛƣ͇
j-§�ã͸ t-§jUv͸ �ƛóǢŇş͸ ďǘ͸ ̆͸ Ʊŵ͸ ̈͸ ǘĞóƛƣ͇͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ ¯ƘóŇŪ͸ óŪė͸
j-§�ã͸t-§jUv͸§ŵŨóŪŇó͸śĞĞƘ͸ƱŁĞŨ͸ƹŪƱŇş͸ƱŁĞŇƛ͸ĞŪė͸ŵĸ͸şŇĸĞ͇

j-§�ã͸t-§jUv͸FƛóŪĐĞ͸óŪė͸�%-�͸¯ĞƛǑŇĐĞƣ͸ƛĞĐŵŪėŇƱŇŵŪ͈͸ƛĞĐǘĐşĞ͸óŪė͸
ŨóśĞ͸ ėŵŪóƱŇŵŪƣ͸ Ʊŵ͸ óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪƣ͇͸ j-§�ã͸t-§jUv͸ ¯ƘóŇŪ͸ óŪė͸ j-§�ã͸
t-§jUv͸§ŵŨóŪŇó͸Ĺŵ͸óŁĞóė͸ǒŇƱŁ͸ƣƘĞĐŇóşŇƣĞė͸Ý---͸ƛĞĐǘĐşŇŪĹ͇

¯ĞĐŵŪė͸şŇĸĞ͸ŵĸ͸ĞƚƹŇƘŨĞŪƱ

̊̅ t-�¯Ä§UvG͸½O-͸Ut¤��½͸O�t-͸Ut¤§�Ü-t-v½
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}ÛëÉ¯Ûë�¥�ÛÔ��¥�¥Ò�¥ë�ġğï÷ vŵ͇ ͈̂̃̅̊̃̃͸͸ ͈̂̅̅̄̃̂

�ë¥�É ÛĉÔ��ď��±¥�±ëÛýç��

͸͸ÄŪėĞƛ͸̃̆ƣ vŵ͇ ͸͈̂̇̈̂̄͸͸ ͈̃́́̉́

͸͸̃̆͸Ʊŵ͸̄̅͸ǘĞóƛ͟ŵşėƣ͸ŇŪĐşƹėĞė vŵ͇ ͸͈̅̅̅́̈͸͸ ͈̆́̂̊̆

͸͸̄̆͸Ʊŵ͸̅̅͸ǘĞóƛ͟ŵşėƣ͸ŇŪĐşƹėĞė vŵ͇ ͸̄ ͈̈̉́̄͸͸ ͈̅̄́̊̆

͸͸̅̆͸Ʊŵ͸̆̅͸ǘĞóƛ͟ŵşėƣ͸ŇŪĐşƹėĞė vŵ͇ ͸͈̃́̇̂̆͸͸ ͈̃̅̄̃̈

͸͸̆̆͸Ʊŵ͸̇̅͸ǘĞóƛ͟ŵşėƣ͸ŇŪĐşƹėĞė vŵ͇ ͸͈̆̃̂̄͸͸ ͈̇̅̆̆

͸͸̇̆͸ǘĞóƛ͟ŵşėƣ͸óŪė͸ŵǑĞƛ vŵ͇ ͸̂̈̂͸͸ ̂̇̊

�ë¥�É ÛĉÔ��ď�±¥Ô ¥ë�

͸͸tĞŪ vŵ͇ ͸͈̇̊̃̄̆͸͸ ͈̉́̂̄̊

͸͸ÝŵŨĞŪ vŵ͇ ͸͈̆̆̇̉̈͸͸ ͈̇̅̂̉̃

Oq_�.qG�I���|�AO[G�Ik ĠĞĠĞ ĠĞĠğ

}ÛëÉ¯Ûë�¥�ÛÔ���¥�¥Ò�¥ë�ġğï÷ vŵ͇ ͈̂̃̅̊̃̃͸͸ ͈̂̅̅̄̃̂

�ë¥�É ÛĉÔ��ď�±¥Û±ë�ç¶¹��Ì�ÌÛ��÷¹ÛÔ��

��'ë�Ô�¥ vŵ͇ ͸������͸͸ ͈̄̄̊̃̈

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ vŵ͇ ͸͈̃̇̊̂̄͸͸ ͈̃̉̇̂̉

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸�ƛŇĐŵŨóŪ vŵ͇ ͸͈̃̂̈̂͸͸ ͈̃̂̇́

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸íŸėŇŵ vŵ͇ ͸̊̇̄͸͸ ̊̈̅

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸ÝĞşėŵŨ͸¯ĞƛǑŇĐĞƣ vŵ͇ ̆̈̅

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸�ėĞŵ͸¯ĞƛǑŇĐĞƣ vŵ͇ ͈̂̇́̂

���_ýïï¹� vŵ͇ ͸������͸͸ ͈̅̄̇̊̄

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ vŵ͇ ͸͈̄̇̆̊̃͸͸ ͈̅̄̇̊̄͸

��cç�¹Ô vŵ͇ ͸̂ ͈̈̉̂́͸͸ ͈̃́̉̃̆

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ vŵ͇ ͸͈̂̅̂̃́͸͸ ͈̂̆̊̇̇

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸�ƛŇĐŵŨóƛƱ vŵ͇ ͸͈̄̇̊́͸͸ ͈̅̉̆̊

���1÷�Ìď vŵ͇ ͸͈̂̃̅̂̂͸͸ ͈̂̄̇́̃

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ
vŵ͇ ͸ ͈̈̄̉̇͸͸ ͈̈̊̇̃

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸�ƛŇĐŵĐĞŪƱĞƛ vŵ͇ ͸͈̂̅̆̅͸͸ ͈̂̆̆̂

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸�ƛŇĐŵŨóŪ vŵ͇ ͸͈̄̆̈̂͸͸ ͈̅́̉̊

��[ÛÌ�Ô  vŵ͇ ͸͈̂̃̂̇́͸͸ ͈̂̄́̅̅

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ vŵ͇ ͸͈̂̃̂̇́͸͸ ͈̂̄́̅̅

���ë�Ĕ¹Ì vŵ͇ ͸͈̂́̊̃̇͸͸ ͈̂́̆̅̆

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ vŵ͇ ͸͈̂́̊̃̇͸͸ ͈̂́̆̅̆

��[Ûë÷ý±�Ì vŵ͇ ͸͈̅̊̈̇͸͸ ͈̆̇̇̂

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ vŵ͇ ͸͈̅̊̈̇͸͸ ͈̆̇̇̂

��_ÛÒ�Ô¹� vŵ͇ ͈̄́̃̅

ŵĸ͸ǒŁŇĐŁ͸jĞƛŵǘ͸tĞƛşŇŪ vŵ͇ ͈̄́̃̅

ĠĞĠĞ ĠĞĠğ

¯Ätt�§ã͸�F͸Uv%U��½�§¯



̊̈

ýÔ¹÷ ĠĞĠĞ ĠĞĠğ

FƛĞƚƹĞŪĐǘ͸ƛóƱĞ͸ŵĸ͸óĐĐŇėĞŪƱƣ͸óƱ͸ǒŵƛś §óƱĞ ͸͇̂̅̇̂͸͸ ͇̂̄́̄

¯ĞǑĞƛŇƱǘ͸ƛóƱĞ͸ŵĸ͸óĐĐŇėĞŪƱƣ͸óƱ͸ǒŵƛś §óƱĞ ͸͇́̇́͸͸ ͇́̆̆

OŇƛĞƣ vŵ͇ ͸͈̅̂̄̈́͒͸͸ ͈̆̄́̂̊

%ŇƣŨŇƣƣóşƣ vŵ͇ ͸͈̄̇̇̊͸͸ ͈̄̊́̉

-ŨƘşŵǘĞĞ͸vĞƱ͸¤ƛŵŨŵƱĞƛ͸¯ĐŵƛĞ͸͙-âU͚ ǒŇƱŁŵƹƱ͸ƹŪŇƱ ̅́ ̅̆

½ƹƛŪŵǑĞƛ͸ƛóƱĞ͸͙ƘĞƛŨóŪĞŪƱ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸Ρ͸Łóşĸ͟ƱŇŨĞ͚ β ̂̃β͒ ̂̆β

½ŵƱóş͸ŪƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸Łŵƹƛƣ͸ǒŵƛśĞė Łŵƹƛƣ ̂̉ ͈͈̈̆̊̂̃̇̂͸͸ ͈͈̃̃̅̆̇̆̅̇̆

vƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸Łŵƹƛƣ͸óďƣĞŪƱ͸ŵŪ͸ƣŇĐś͸şĞóǑĞ Łŵƹƛƣ ͈͈̂́̉̆̂̇̆̇͒ ͈͈̂̃̅̂́̉̊̃

§óƱĞ͸ŵĸ͸óďƣĞŪƱĞĞŇƣŨ͸ĸŵƛ͸ŇşşŪĞƣƣ β ͈̆̆β͒ ͈̆̃β

¤ĞƛĐĞŪƱóĹĞ͸ŵĸ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸ƱƛóŇŪĞė͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸�%-�͸-ƱŁŇĐóş͸�ŵėĞ͸ŵĸ͸�ŵŪėƹĐƱ β ̉̈β ̉̈β

¤ĞƛĐĞŪƱóĹĞ͸ŵĸ͸ĸĞŨóşĞ͸ėŇƛĞĐƱŵƛƣ͸óŪė͸ƣŇƱĞ͸ŨóŪóĹĞƛƣ͸ β ̃̆β ̃̇β

vƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸Łŵƹƛƣ͸ŵĸ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ β ͸͈͈̃̄̉̃́̇̄͒͸͸ ͈͈̄̅̂̂̈́̇

vƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸Łŵƹƛƣ͸ŵĸ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸ƘĞƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞ͸ŵǑĞƛ͸ƱŁĞ͸ƘĞƛŇŵė Ł͔ĞŨƘşŵǘĞĞ ͇̂̊̂͒ ͇̃̄̇

Oq_�.qG�I���|�AO[G�Ik

¯Ätt�§ã͸�F͸Uv%U��½�§¯

͒̃́̃́͸ėóƱó͸ƛĞƣƱóƱĞė



̊̉

ýÔ¹÷ ĠĞĠĞů ĠĞĠğ

¤ĞƛĐĞŪƱóĹĞ͸ŵĸ͸ŪĞǒ͸ƛĞĸĞƛĞŪĐĞƣ͸
ĸŵƛ͸ǒŵŵė͸óŪė͔ŵƛ͸ǒŵŵė͟ďóƣĞė͸
ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ĸƛŵŨ͸ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ƣŵƹƛĐĞƣ

β ̉̉β ̉̅β

¤ĞƛĐĞŪƱóĹĞ͸ŵĸ͸ƱŵƱóş͸ƛĞĸĞƛĞŪĐĞė͸ǒŵŵė͸
óŪė͔ŵƛ͸ǒŵŵė͟ďóƣĞė͸ƘƛŵėƹĐƱƣ͸ĸƛŵŨ͸
ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸ƣŵƹƛĐĞƣ͸͙ŪŵƱ͸óƹėŇƱĞė͚

β v� ̈̆β

¤ĞƛĐĞŪƱóĹĞ͸ŵĸ͸ƛĞƱóŇş͸ƣƹƘƘşŇĞƛƣ͸ƹŪėĞƛ͸
óĐƱŇǑĞ͸ĐŵŪƱƛóĐƱ͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸ĐŵŨƘóŪǘͬƣ͸
ĐĞŪƱƛóş͸ƘƹƛĐŁóƣŇŪĹ͸ėŇǑŇƣŇŵŪ͸óŪė͸
ŁóǑŇŪĹ͸ƣŇĹŪĞė͸ƱŁĞ͸-ƱŁŇĐóş͸�ŵėĞ͸ŵĸ͸
�ŵŪėƹĐƱ͸ĸŵƛ͸§ĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͸¤ƹƛĐŁóƣĞƣ

β ̈̇β ̊̃β

%ŇƣƱóŪĐĞƣ͸ƱƛóǑĞşşĞė͸ŇŪ͸ƛĞşóƱŇŵŪ͸Ʊŵ͸
ƱŁĞ͸ƱƛóŪƣƘŵƛƱóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸Ĺŵŵėƣ͸ĸƛŵŨ͸
ƱŁĞ͸şŵĹŇƣƱŇĐƣ͸ĐĞŪƱƛĞ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ƣƱŵƛĞƣ͸
ďǘ͸Ũŵėóş͸ƣƘşŇƱ

śŨ ͟ ͈͈̃̈̇̊̈́̄̂̃͸͸͸

§ŵóė śŨ ͈͈̂̅̅̃̆̂̊̉̅ ͈͈̂̉̃̃̉̉̃̄̆͸͸͸

§óŇş śŨ ͟ ͈͈̈̉̉̆̇̇̄̃͸͸͸

ÝóƱĞƛǒóǘƣ͟ŨóƛŇƱŇŨĞ śŨ ͟ ͈͈̂̆̉̃̆̅̅̅͸͸͸

OŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ

¤ĞƛĐĞŪƱóĹĞ͸ŵĸ͸ĹƛĞĞŪ͸ĞŪĞƛĹǘ͸
ĞşĞĐƱƛŇĐŇƱǘ͸ƣƹƘƘşǘ͸Ʊŵ͸ŵƹƛ͸ƣŇƱĞƣ β ̄̂β ̄̆β

�ŵŪƣƹŨƘƱŇŵŪ͸ŵĸ͸Ĺóƣ͸ŵŪ͸
ŵƹƛ͸ƣŇƱĞƣ͸ŵǑĞƛ͸ƱŁĞ͸ƘĞƛŇŵė͒ śÝŁ ͟ ͈͈̃̇̃̊̈̉̊̊́͸͸͸

¯ƱŵƛĞƣ śÝŁ ͈͈̂̇̃̅̊̆̆̆̈ ͈͈̃̄̇̅̉̉̊́̆

ÝóƛĞŁŵƹƣĞƣ śÝŁ ͈̃̅̆̃ ͈̈̈̃̆͸͸͸

UŪƱĞƛŪóş͸ƣĞƛǑŇĐĞƣ śÝŁ ͈͈̂̊̇̃̄̇́͸͸͸

�ŵŪƣƹŨƘƱŇŵŪ͸ŵĸ͸Ĺóƣ͸ŵŪ͸
ŵƹƛ͸ƣŇƱĞƣ͸ŵǑĞƛ͸ƱŁĞ͸ƘĞƛŇŵė͒ Ũ� ͟ ͈͈̃̂̇̉̈̄́͸͸͸

¯ƱŵƛĞƣ Ũ� ͈͈̂̈̃̆̆̄̂ ͈͈̂̊̇̆̂̉̈͸͸͸

ÝóƛĞŁŵƹƣĞƣ Ũ� ͟ ͈̂̆̊́̂̄͸͸͸

UŪƱĞƛŪóş͸ƣĞƛǑŇĐĞƣ Ũ� ͟ ͈̅̅̆̄́͸͸͸

¤ĞƛĐĞŪƱóĹĞ͸ŵĸ͸ǒóƣƱĞ͸
ƣŵƛƱĞė͸óƱ͸ŵƹƛ͸ƣŇƱĞƣ͒ β ̆̆β ̆̊β

.ÛÒ¥�¹ÒçëÛĈ¥Ò¥Ô÷

¯Ätt�§ã͸�F͸Uv%U��½�§¯

ýÔ¹÷ ĠĞĠĞů ĠĞĠğ

͒̃́̃́͸ėóƱó͸ƘƹďşŇƣŁĞė͸͙ƣĐŵƘĞ͸ŵĸ͸̂̃͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͚



̊̊



̂́́

[ë¹Ô�¹çÌ¥ï�Û¯�÷¶¥�qÔ¹÷¥ �I�÷¹ÛÔï�)ÌÛ��Ì��ÛÒç��÷ �¶�ç÷¥ëųïŴ�Û¯�÷¶¥� Û�ýÒ¥Ô÷
OƹŨóŪ͸ƛŇĹŁƱƣ
͇̂͸�ƹƣŇŪĞƣƣĞƣ͸ƣŁŵƹşė͸ƣƹƘƘŵƛƱ͸óŪė͸ƛĞƣƘĞĐƱ͸ƱŁĞ͸ƘƛŵƱĞĐƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ŇŪƱĞƛŪóƱŇŵŪóşşǘ͸ƘƛŵĐşóŇŨĞė͸ŁƹŨóŪ͸ƛŇĹŁƱƣ͇ ͇̂͸�ƹƛ͸ŁƹŨóŪ͸ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ

͇̃͸OŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ

͇̃͸�ŵŨƘóŪŇĞƣ͸óƛĞ͸ĐóşşĞė͸ƹƘŵŪ͸Ʊŵ͸ĞŪƣƹƛĞ͸ƱŁóƱ͸ƱŁĞǘ͸óƛĞ͸ŪŵƱ͸ĐŵŨƘşŇĐŇƱ͸ŇŪ͸ŁƹŨóŪ͸ƛŇĹŁƱƣ͸ǑŇŵşóƱŇŵŪƣ͇ ͇̂͸�ƹƛ͸ŁƹŨóŪ͸ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ
͇̃͸OŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ

UŪƱĞƛŪóƱŇŵŪóş͸şóďŵƹƛ͸ƣƱóŪėóƛėƣ

͇̄͸�ŵŨƘóŪŇĞƣ͸óƛĞ͸ƛĞƚƹŇƛĞė͸Ʊŵ͸ƛĞƣƘĞĐƱ͸ĸƛĞĞėŵŨ͸ŵĸ͸óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ͸óŪė͸ƛĞĐŵĹŪŇƣĞ͸ƱŁĞ͸ƛŇĹŁƱ͸Ʊŵ͸ĐŵşşĞĐƱŇǑĞ͸ŪĞĹŵƱŇóƱŇŵŪ͇ ͇̂͸�ƹƛ͸ŁƹŨóŪ͸ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ

͇̅͸�ŵŨƘóŪŇĞƣ͸óƛĞ͸ŇŪǑŇƱĞė͸Ʊŵ͸ĐŵŪƱƛŇďƹƱĞ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ĞşŇŨŇŪóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ĸŵƛĐĞė͸ŵƛ͸ĐŵŨƘƹşƣŵƛǘ͸şóďŵƹƛ͇ ͇̃͸OŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ

͇̆͸�ƹƣŇŪĞƣƣĞƣ͸ƣŁŵƹşė͸ĐŵŪƱƛŇďƹƱĞ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ĞĸĸĞĐƱŇǑĞ͸óďŵşŇƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ĐŁŇşė͸şóďŵƹƛ͇ ͇̃͸OŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ

͇̇͸�ƹƣŇŪĞƣƣĞƣ͸ƣŁŵƹşė͸ĐŵŪƱƛŇďƹƱĞ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ĞşŇŨŇŪóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ėŇƣĐƛŇŨŇŪóƱŇŵŪ͸ŇŪ͸ƛĞƣƘĞĐƱ͸ŵĸ͸ĞŨƘşŵǘŨĞŪƱ͸óŪė͸ŵĐĐƹƘóƱŇŵŪ͇ ͇̂͸�ƹƛ͸ŁƹŨóŪ͸ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ
͇̃͸OŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ

-ŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱ
͇̈͸�ƹƣŇŪĞƣƣĞƣ͸ƣŁŵƹşė͸ƣƹƘƘŵƛƱ͸ó͸ƘƛĞĐóƹƱŇŵŪóƛǘ͸óƘƘƛŵóĐŁ͸Ʊŵ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ĐŁóşşĞŪĹĞƣ͇ ͇̃͸OŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ

͇̉͸�ƹƣŇŪĞƣƣĞƣ͸ƣŁŵƹşė͸ƹŪėĞƛƱóśĞ͸ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͸Ʊŵ͸ƘƛŵŨŵƱĞ͸ĹƛĞóƱĞƛ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ƛĞƣƘŵŪƣŇďŇşŇƱǘ͇ ͇̃͸OŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ

͇̊͸�ƹƣŇŪĞƣƣĞƣ͸ƣŁŵƹşė͸ĞŪĐŵƹƛóĹĞ͸ƱŁĞ͸ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸óŪė͸ėŇĸĸƹƣŇŵŪ͸ŵĸ͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóşşǘ͸ĸƛŇĞŪėşǘ͸ƱĞĐŁŪŵşŵĹŇĞƣ͇ ͇̃͸OŵŨĞ͸ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ

�ŪƱŇ͟ĐŵƛƛƹƘƱŇŵŪ
͇̂́͸�ƹƣŇŪĞƣƣĞƣ͸ƣŁŵƹşė͸ǒŵƛś͸óĹóŇŪƣƱ͸ĐŵƛƛƹƘƱŇŵŪ͸ŇŪ͸óşş͸ŇƱƣ͸ĸŵƛŨƣ͈͸ŇŪĐşƹėŇŪĹ͸ĞǗƱŵƛƱŇŵŪ͸óŪė͸ďƛŇďĞƛǘ͇ ͇̂͸�ƹƛ͸ŁƹŨóŪ͸ėĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ

k��Ì¥�Û¯��Ûëë¥ïçÛÔ ¥Ô�¥�ĉ¹÷¶�÷¶¥�ğĞ�çë¹Ô�¹çÌ¥ï�Û¯�÷¶¥�qI�)ÌÛ��Ì��ÛÒç��÷

�çç¥Ô ¹Ď�ğ

�¤¤-v%Uâ



̂́̂

Oýë��c_�ë¥çÛë÷¹Ô±�Ò¥÷¶Û ÛÌÛ±ď
½ŁĞ͸�%-�͸GƛŵƹƘͬƣ͸óƘƘƛŵóĐŁ͸Ʊŵ͸�¯§͸ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͸͙ŁĞƛĞŇŪóĸƱĞƛ͸ƛĞĸĞƛƛĞė͸Ʊŵ͸ďǘ͸ƱŁĞ͸ƱĞƛŨ͸ͩ�%-�͸GƛŵƹƘͪ͸ŵƛ͸ͩ�%-�͚ͪ͸Ňƣ͸ďóƣĞė͸
ŵŪ͸óƛƱŇĐşĞƣ͸j͇͈̃̃̆̂́̃̂͟͟͸§͇̃̃̆̂́̅͟͸óŪė͸§͇̃̃̆̂́̆͟͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸FƛĞŪĐŁ͸�ŵŨŨĞƛĐŇóş͸�ŵėĞ͸óŪė͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸ƱƛóŪƣƘóƛĞŪĐǘ͸ƘƛŇŪĐŇƘşĞƣ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸Gşŵďóş͸
§ĞƘŵƛƱŇŪĹ͸UŪŇƱŇóƱŇǑĞ͸͙G§U͚͇

[ë¥ï¥Ô÷�÷¹ÛÔ�Û¯�÷¶¥�Ò¥÷¶Û ÛÌÛ±ď
UŪ͸óĐĐŵƛėóŪĐĞ͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸ƘƛŵǑŇƣŇŵŪƣ͸ŵĸ͸óƛƱŇĐşĞ͸j͇̃̃̆̂́̃̂͟͟͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸FƛĞŪĐŁ͸�ŵŨŨĞƛĐŇóş͸�ŵėĞ͈͸ƱŁĞ͸ƘƹƛƘŵƣĞ͸ŵĸ͸ƱŁŇƣ͸ƣƱóƱĞŨĞŪƱ͸Ňƣ͸Ʊŵ͸ƘƛĞƣĞŪƱ͸ƱŁĞ͸ǒóǘ͸
ŇŪ͸ǒŁŇĐŁ͸ƱŁĞ͸�ŵŨƘóŪǘ͸óŪė͸ƱŁĞ͸ƣƹďƣŇėŇóƛŇĞƣ͸ǒŇƱŁŇŪ͸ƱŁĞ͸ƣĐŵƘĞ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ƣƱóƱĞŨĞŪƱ͸ƛĞŇƱĞƛóƱĞė͸ŁĞƛĞ͸͙ŁĞƛĞŇŪóĸƱĞƛ͸ƛĞĸĞƛƛĞė͸Ʊŵ͸ƹŪėĞƛ͸ƱŁĞ͸ƱĞƛŨ͸ͩ�%-�͸
GƛŵƹƘͪ͸ŵƛ͸ͩ�%-�͚ͪ͸ƱóśĞ͸ŇŪƱŵ͸óĐĐŵƹŪƱ͸ƱŁĞ͸ƣŵĐŇóş͈͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸óŪė͸ƣŵĐŇĞƱóş͸ĐŵŪƣĞƚƹĞŪĐĞƣ͸ŵĸ͸ƱŁĞŇƛ͸óĐƱŇǑŇƱŇĞƣ͇

½ŁĞ͸ŨóƘƘŇŪĹ͸ ŵĸ͸ ĞǗƱƛó͟ǨŪóŪĐŇóş͸ ƛŇƣśƣ͸ Łóƣ͸ ďĞĞŪ͸ ĞƣƱóďşŇƣŁĞė͸ďǘ͸ ƱŁĞ͸
§Ňƣśƣ͈͸�ŵŨƘşŇóŪĐĞ͸óŪė͸UŪƣƹƛóŪĐĞ͸%ŇǑŇƣŇŵŪ͇͸½ŁĞ͸ŨĞƱŁŵėŵşŵĹǘ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸
óŪóşǘƣŇƣ͸ŵĸ͸ĞǗƱƛó͟ǨŪóŪĐŇóş͸ƛŇƣśƣ͸ǒóƣ͸ďóƣĞė͸ŵŪ͸ƱŁƛĞĞ͸śĞǘ͸ƣƱƛƹĐƱƹƛŇŪĹ͸
ƘŁóƣĞƣ͸ ŇŪ͸ ǒŁŇĐŁ͸ �%-�͸ ŇŪƱĞƛŪóş͸ ƣƱóśĞŁŵşėĞƛƣ͸ ǒĞƛĞ͸ ŇŪǑŵşǑĞė͸ óŪė͸
ĐŵŪƣƹşƱĞė͉
͇̂͸%ĞǨŪŇƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ óŪ͸ ĞǗƱƛó͟ǨŪóŪĐŇóş͸ ƛŇƣśƣ͸ şŇďƛóƛǘ͸ óŪė͸ ƣĐĞŪóƛŇŵƣ͈͸ ďƹŇşƱ͸
ďóƣĞė͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸Ävͬƣ͸̂̈͸¯ƹƣƱóŇŪóďşĞ͸%ĞǑĞşŵƘŨĞŪƱ͸Gŵóşƣ͸ŇŪ͸ƛĞşóƱŇŵŪ͸Ʊŵ͸
�%-�ͬƣ͸ óĐƱŇǑŇƱǘ͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸ GƛŵƹƘͬƣ͸ ĐŁóşşĞŪĹĞƣ͸ ƛĞƣƹşƱŇŪĹ͸ ĸƛŵŨ͸ ƱŁĞ͸
ŨóƱĞƛŇóşŇƱǘ͸óŪóşǘƣŇƣ͇
͇̃͸-óĐŁ͸ĞǗƱƛó͟ǨŪóŪĐŇóş͸ƛŇƣś͸ǒóƣ͸ƣƹďŘĞĐƱ͸Ʊŵ͸ƣĐŵƛŇŪĹ͸óƱ͸�%-�͸ŇŪƱĞƛŪóş͸
ƣĞƛǑŇĐĞƣ͸şĞǑĞş͸óŪė͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸GƛŵƹƘͬƣ͸ŨóŇŪ͸ƣƹďƣŇėŇóƛŇĞƣ͸͙̉͸ƣƹďƣŇėŇóƛŇĞƣ͸
ŇŪĐşƹėĞė͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ĞǗĞƛĐŇƣĞ͚͸ďǘ͸Đƛŵƣƣ͟ƛĞĸĞƛĞŪĐŇŪĹ͸ ŇŨŨĞėŇóƱĞ͸ ŇŨƘóĐƱƣ͸
ǒŇƱŁ͸ ŇŨƘóĐƱƣ͸ ƛĞşóƱĞė͸ Ʊŵ͸ ƣƹƣƱóŇŪóďŇşŇƱǘ͸ Ʊŵ͸ ŵďƱóŇŪ͸ ó͸ Ĺƛŵƣƣ͸ ƛŇƣś͸ óŪė͸
ƱóśŇŪĹ͸ŇŪƱŵ͸óĐĐŵƹŪƱ͸ƱŁĞ͸ėĞĹƛĞĞ͸ŵĸ͸ƛŇƣś͸ĐŵŪƱƛŵş͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ŪĞƱ͸ƛŇƣś͇͸
͇̄͸½ŁĞ͸ƛŇƣśƣ͸ǒĞƛĞ͸ƱŁĞŪ͸ƛóŪśĞė͸ďǘ͸ƱóśŇŪĹ͸ƱŁĞ͸ŁŇĹŁĞƛ͸óǑĞƛóĹĞ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸
ƣĐŵƛĞƣ͸ŵďƱóŇŪĞė͸ĸƛŵŨ͸ĞóĐŁ͸ƣƹďƣŇėŇóƛǘ͸ƚƹĞƣƱŇŵŪĞė͇

�óƣĞė͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ ƛĞƣƹşƱƣ͸ ŵďƱóŇŪĞė͈͸ ƱŁĞ͸ ̅̄͸ ƛŇƣśƣ͸ ǒĞƛĞ͸ ĹƛŵƹƘĞė͸ ŇŪƱŵ͸ ̊͸
ŨóĐƛŵ͟ƛŇƣśƣ͸ėĞĞŨĞė͸Ʊŵ͸ďĞ͸ŇŨƘŵƛƱóŪƱ͸͙ďĞĸŵƛĞ͸ƱóśŇŪĹ͸ŇŪƱŵ͸óĐĐŵƹŪƱ͸ƱŁĞ͸
ĐŵŪƱƛŵş͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞƣ͚͸ ŇŪ͸ şŇŪĞ͸ ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞ͸ ÝĞ͸ tóśĞ͸ UƱ͸ ¤ŵƣŇƱŇǑĞ͸ ƣƱƛóƱĞĹǘ͸
ƛĞƘƛĞƣĞŪƱĞė͸ďǘ͸ƱŁĞ͸¤ŵƣŇƱŇǑĞ͸UŨƘóĐƱ͸ŁŵƹƣĞ͇

FƹƛƱŁĞƛŨŵƛĞ͈͸ ƱŁĞ͸ ƛŇƣśƣ͸ óŪė͸ ŇƣƣƹĞƣ͸ ŇėĞŪƱŇǨĞė͸ ŁóǑĞ͸ óşƣŵ͸ ďĞĞŪ͸
Đƛŵƣƣ͟ƛĞĸĞƛĞŪĐĞė͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸şŇƣƱ͸ŵĸ͸ŇŪĸŵƛŨóƱŇŵŪ͸ƛĞƚƹŇƛĞė͸Ʊŵ͸ďĞ͸ƘƛĞƣĞŪƱĞė͸
ŇŪ͸ƱŁĞ͸ƣƱóƱĞŨĞŪƱ͸óŪė͸ŨĞŪƱŇŵŪĞė͸óƱ͸ƣƹďƘóƛóĹƛóƘŁ͸̃͸ŵĸ͸ƘóƛóĹƛóƘŁ͸UUU͸
ƹŪėĞƛ͸ óƛƱŇĐşĞ͸ j͇̃̃̆̂́̂̃͟͟͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ FƛĞŪĐŁ͸ �ŵėĞ͸ ŵĸ͸ �ŵŨŨĞƛĐĞ͇͸ UŪ͸
óĐĐŵƛėóŪĐĞ͸ ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞƣĞ͸ ƘƛŵǑŇƣŇŵŪƣ͈͸ ƱŁĞ͸ ĞǗĐşƹƣŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ƱŁŇƣ͸ ŇŪĸŵƛŨóƱŇŵŪ͸
ĸƛŵŨ͸ƱŁĞ͸ƘƛĞƣĞŪƱ͸ƣƱóƱĞŨĞŪƱ͸ƣŁóşş͸ďĞ͸ėƹşǘ͸ŘƹƣƱŇǨĞė͸ǒŁĞƛĞ͸óƘƘƛŵƘƛŇóƱĞ͇

½ŁŇƣ͸ƣƱóƱĞŨĞŪƱ͸ŵĸ͸ĞǗƱƛó͟ǨŪóŪĐŇóş͸ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͸ėŵĞƣ͸ŪŵƱ͈͸ƱŁĞƛĞĸŵƛĞ͈͸
ĐŵŪƣƱŇƱƹƱĞ͸óŪ͸ĞǗŁóƹƣƱŇǑĞ͸ƘƛĞƣĞŪƱóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸�¯§͸͙�ŵƛƘŵƛóƱĞ͸¯ŵĐŇóş͸
§ĞƣƘŵŪƣŇďŇşŇƱǘ͚͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ĐŵŨƘóŪǘ͸ �%-�͸ G§�Ä¤͸ óŪė͸ ŇƱƣ͸
ƣƹďƣŇėŇóƛŇĞƣ͈͸ďƹƱ͸ƘƛĞƣĞŪƱƣ͸ƱŁĞ͸ƘƛŇŨóƛǘ͸óŪė͔ŵƛ͸ƣŇĹŪŇǨĐóŪƱ͸ƛŇƣśƣ͸ǒŇƱŁ͸
ǒŁŇĐŁ͸ƱŁĞǘ͸óƛĞ͸ĐŵŪĸƛŵŪƱĞė͇

�¤¤-v%Uâ



̂́̃

͇̂͸§ĞƘŵƛƱŇŪĹ͸ƘƛŵƱŵĐŵş
UŪ͸͈̃́̂̄͸ƱŁĞ͸GƛŵƹƘ͸ŇŪŇƱŇóƱĞė͸ó͸ƘƛŵĐĞƣƣ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ėƛóĸƱŇŪĹ͸ŵĸ͸ó͸ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͸ƘƛŵƱŵĐŵş͸ĸŵƛ͸ƣŵĐŇóş͈͸
ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ óŪė͸ ƣŵĐŇĞƱóş͸ ŇŪĸŵƛŨóƱŇŵŪ͸ ŇŪ͸ ŵƛėĞƛ͸ Ʊŵ͸ ƣƱóŪėóƛėŇƣĞ͸ óŪė͸ ĞŪŁóŪĐĞ͸ ƱŁĞ͸
ƛĞşŇóďŇşŇƱǘ͸ŵĸ͸ƛĞƘŵƛƱĞė͸ŇŪĸŵƛŨóƱŇŵŪ͸óƱ͸GƛŵƹƘ͸şĞǑĞş͸óŪė͸ƘƹďşŇƣŁĞė͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ŨóŪóĹĞŨĞŪƱ͸
ƛĞƘŵƛƱ͇� ½ŁĞ͸ �%-�͸ ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͸ ƘƛŵƱŵĐŵş͸ Ňƣ͸ ĐŵŨƘŵƣĞė͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸§ĞƘŵƛƱŇŪĹͺ ĹƹŇėĞͺ ĸŵƛͺ ƱŁĞͺ
ĞƣƱóďşŇƣŁŨĞŪƱͺ ŵĸͺ �¯§ͺƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞͺėóƱóͺ ĸƛŵŨͺ ƱŁĞͺŨóŪóĹĞŨĞŪƱͺ ƛĞƘŵƛƱ͸ óƣ͸ǒĞşş͸ óƣ͸
ĸƛŵŨ͸ ƱŁĞ͸ óƣƣŵĐŇóƱĞė͸ śĞǘͺ ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞͺ ŇŪėŇĐóƱŵƛͺ ƣŁĞĞƱƣ͸ óǑóŇşóďşĞ͸ ŇŪ͸ FƛĞŪĐŁ͸ óŪė͸ ŇŪ͸
-ŪĹşŇƣŁ͇�½ŁŇƣ͸ƘƛŵƱŵĐŵş͸Ňƣ͸ƹƘėóƱĞė͸ĞǑĞƛǘ͸ǘĞóƛ͸óŪė͸ƣĞŪƱ͸Ʊŵ͸óşş͸ƱŁĞ͸ĐŵŪƱƛŇďƹƱŵƛƣ͇

͇̃͸§ĞƘŵƛƱŇŪĹ͸ƘĞƛŇŵė͸
½ŁĞ͸ ėóƱó͸ ĐŵşşĞĐƱĞė͸ ĐŵǑĞƛƣ͸ ƱŁĞ͸ ƘĞƛŇŵė͸ ĸƛŵŨ͸ ̂ƣƱ͸ eóŪƹóƛǘ͸ Ʊŵ͸ %ĞĐĞŨďĞƛ͸ ̄̂ƣƱ͸ ŵĸ͸ ǘĞóƛ͸ v͈͸
ǒŇƱŁŵƹƱ͸ ėŇƣƱŇŪĐƱŇŵŪ͸ ďĞƱǒĞĞŪ͸ ƱŁĞ͸ ėŇĸĸĞƛĞŪƱ͸ ėóƱó͇͸ -ƣĐóşóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ėóƱó͸ Ňƣ͸ ĐóƛƛŇĞė͸ ŵƹƱ͸
óŪŪƹóşşǘ͈͸ ǒŇƱŁ͸ ̃͸ ĐŵşşĞĐƱŇŵŪƣ͸ ĸŵƛ͸ ƚƹóŪƱŇƱóƱŇǑĞ͸ ŇŪĸŵƛŨóƱŇŵŪ͸ ͙ŵŪ͸ ¯ĞƘƱĞŨďĞƛ͸ ̄́ƱŁ͸ óŪė͸
%ĞĐĞŨďĞƛ͸̄̂ƣƱ͚͇

͇̄͸¯ĐŵƘĞ
½ŁĞ͸ƣĐŵƘĞ͸ŵĸ͸�¯§͸ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͸Ňƣ͸ŇŪƱĞŪėĞė͸Ʊŵ͸ďĞ͸ƛĞƘƛĞƣĞŪƱóƱŇǑĞ͸ŵĸ͸�%-�͸óĐƱŇǑŇƱŇĞƣ͇͸UƱ͸Ňƣ͸
ėĞǨŪĞė͸óĐĐŵƛėŇŪĹ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸ƛƹşĞƣ͉͸
ƃ �Ūşǘ͸ƱŁĞ͸ĐŵŪƣŵşŇėóƱĞė͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ǨŪóŪĐŇóş͸ƣƱóƱĞŨĞŪƱƣ͸óĐĐŵƛėŇŪĹ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸
Ĺşŵďóş͸ŇŪƱĞĹƛóƱŇŵŪ͸ŨĞƱŁŵė͸óƛĞ͸ŇŪĐşƹėĞė͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ƣĐŵƘĞ͸ŵĸ͸�¯§͸ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͇

ƃ ½ŁĞ͸ƣĐŵƘĞ͸ŵĸ͸ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͸ĸŵƛ͸ǘĞóƛ͸v͸ƱóśĞƣ͸ŇŪƱŵ͸óĐĐŵƹŪƱ͸óşş͸ƣƹďƣŇėŇóƛŇĞƣ͸ƛĞƘƛĞƣĞŪƱŇŪĹ͸
ŨŵƛĞ͸ƱŁóŪ͸̃β͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸GƛŵƹƘͲƣ͸ƱƹƛŪŵǑĞƛ͸ĞǗĐşƹėŇŪĹ͸ƱóǗĞƣ͸͙½�͸ĞǗĐş͇͸Ü�½͚͸ŵŪ͸%ĞĐĞŨďĞƛ͸
̄̂ƣƱ͸ŵĸ͸ǘĞóƛ͸v͇̂͟

ƃ -ŪƱŇƱŇĞƣ͸ŇŪƱĞĹƛóƱĞė͸ŵƛ͸ĞǗĐĞĞėŇŪĹ͸ƱŁĞ͸ƱŁƛĞƣŁŵşėƣ͸ŇŪ͸ǘĞóƛ͸v͸ǒŇşş͸ďĞ͸ŇŪĐşƹėĞė͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸
ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͸ĸŵƛ͸ǘĞóƛ͸vΙ͈̃͸ŇŪ͸ŵƛėĞƛ͸Ʊŵ͸óėŵƘƱ͸ó͸ƘƛŵĹƛĞƣƣŇǑĞ͸óƘƘƛŵóĐŁ͇

ƃ -ŪƱŇƱŇĞƣ͸ƣŵşė͸ŵƛ͸ĸóşşŇŪĹ͸ďĞşŵǒ͸ƱŁĞ͸ƱŁƛĞƣŁŵşėƣ͸ŵǑĞƛ͸ƱŁĞ͸ĐŵƹƛƣĞ͸ŵĸ͸ǘĞóƛ͸v͸óƛĞ͸ĞǗĐşƹėĞė͸
ĸƛŵŨ͸ƱŁĞ͸ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͸ƣĐŵƘĞ͸ĸŵƛ͸ǘĞóƛ͸v͇͸

-ǗĐĞƘƱŇŵŪóşşǘ͈͸óşƱŁŵƹĹŁ͸�ƛŇĐŵĐĞŪƱĞƛ͸ƛĞƘƛĞƣĞŪƱĞė͸şĞƣƣ͸ƱŁóŪ͸̃β͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸GƛŵƹƘͲƣ͸ƱƹƛŪŵǑĞƛ͸
ĞǗĐşƹėŇŪĹ͸ƱóǗĞƣ͸͙½�͸ĞǗĐş͇͸Ü�½͚͸ŵŪ͸%ĞĐĞŨďĞƛ͸̄̂ƣƱ͸ŵĸ͸ǘĞóƛ͸v͈̂͟͸ŇƱ͸ǒóƣ͸ėĞĐŇėĞė͸Ʊŵ͸
ŨóŇŪƱóŇŪ͸ŇƱ͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͇

½ŁĞ͸ ƣĐŵƘĞ͸ ŵĸ͸ ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͸ ĸŵƛ͸ ǘĞóƛ͸ v͸ Ňƣ͸ ƹƘėóƱĞė͸ ŵŪ͸
%ĞĐĞŨďĞƛ͸̄̂ƣƱ͸ŵĸ͸ǘĞóƛ͸v̂͟͸ƱŁƛŵƹĹŁ͸ƱŁĞ͸¤ŵƣŇƱŇǑĞ͸UŨƘóĐƱƣ͸
ĐŁóşşĞŪĹĞ͇

½ŁĞ͸ėóƱó͸ƘƛĞƣĞŪƱĞė͸Ňƣ͸ĐŵŪƣŵşŇėóƱĞė͸ėóƱó͇͸
½ŁĞ͸ ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͸ ƣĐŵƘĞ͸ ŇŪĐşƹėĞƣ͸ óşş͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸
ĐŵŪƣŵşŇėóƱĞė͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ǨŪóŪĐŇóş͸ ƣƱóƱĞŨĞŪƱƣ͸ ƛĞƘƛĞƣĞŪƱŇŪĹ͸
ŨŵƛĞ͸ƱŁóŪ͸̃β͸ŵĸ͸ ƱŁĞ͸GƛŵƹƘͲƣ͸ ƱƹƛŪŵǑĞƛ͸ĞǗĐşƹėŇŪĹ͸ƱóǗĞƣ͸
͙½�͸ĞǗĐş͇͸Ü�½͚͸ŵŪ͸%ĞĐĞŨďĞƛ͸̄̂ƣƱ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ƘƛĞǑŇŵƹƣ͸ǘĞóƛ͇͸Fŵƛ͸
ƱŁĞ͸ ǨŪóŪĐŇóş͸ ǘĞóƛ͸ ͈̃́̃̂͸ ƱŁĞ͸ ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸ ƛĞƱóŇş͸ ďƛóŪėƣ͸
óƛĞ͸ ƱóśĞŪ͸ ŇŪƱŵ͸ óĐĐŵƹŪƱ͉͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ �§�íUj͈͸
j-§�ã͸ t-§jUv͸ ¯¤�Uv͈͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ F§�v�-͈͸
j-§�ã͸ t-§jUv͸ U½�jã͈͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ ¤�j�v%͈͸
j-§�ã͸ t-§jUv͸ §Ä¯¯U�͈͸ ͸ �§U���-v½-§͸ U½�jã͈͸
�§U��t�v͸ F§�v�-͈͸ �§U��t�v͸ U½�jã͈͸ í�%U�͸
F§�v�-͈͸ �§U��t�§½͸ ¯¤�Uv͈͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸
¤�§½ÄG�j͈͸ j-§�ã͸ t-§jUv͸ §�t�vU�͈͸ Ý-j%�t͸
¯ĞƛǑŇĐĞƣ͸óŪė͸�%-�͸¯ĞƛǑŇĐĞƣ͇͸ ͸ ½ŁĞ͸ƣĐŵƘĞ͸ŵĸ͸ ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͸
ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸%-F¤͸̃́̃̂͸ƱŁƹƣ͸ĐŵǑĞƛƣ͸ŨŵƛĞ͸ƱŁóŪ͸̊́β͸ŵĸ͸�%-�͸
GƛŵƹƘ͸ƱƹƛŪŵǑĞƛ͸ĞǗĐşƹėŇŪĹ͸ƱóǗĞƣ͇͸½ŁĞ͸ƛƹşĞƣ͸ĸŵƛ͸ĞŪƱƛǘ͸ŇŪƱŵ͸
óŪė͸ ĞǗŇƱ͸ ĸƛŵŨ͸ ƱŁĞ͸ ƣĐŵƘĞ͸ óƣ͸ ǒĞşş͸ óƣ͸ ƣƘĞĐŇǨĐŇƱŇĞƣ͸
ĐŵŪĐĞƛŪŇŪĹ͸ ƣŵŨĞ͸ ŇŪėŇĐóƱŵƛƣ͸ óƛĞ͸ ėĞƱóŇşĞė͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸
ƘóƛóĹƛóƘŁ͸ͩ¯ĐŵƘĞ͇ͪ

-ǗƱĞŪƣŇŵŪ͸ŵĸ͸ƣĐŵƘĞ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸%-F¤͸͈̃́̃̂͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸
ŇŪƱĞĹƛóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸ƣƹďƣŇėŇóƛŇĞƣ͉͸

� j-§�ã͸t-§jUv͸§�t�vU�
� Ý-j%�t͸¯ĞƛǑŇĐĞƣ
� �%-�͸¯ĞƛǑŇĐĞƣ
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vŵƱĞ͸ƱŁóƱ͸ƱŁĞ͸ƣĐŵƘĞ͸ŵĸ͸ĐóşĐƹşóƱŇŵŪ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ŇŪėŇĐóƱŵƛƣ͸ďĞşŵǒ͸Ňƣ͸óƣ͸ĸŵşşŵǒƣ͉͸
½ƹƛŪŵǑĞƛ͸ƛóƱĞ͸͙ƘĞƛŨóŪĞŪƱ͸ĞŨƘşŵǘĞĞƣ͸Ρ͸Łóşĸ͟ƱŇŨĞ͚͉͸ƣŇŪĐĞ͸͈̃́̃́͸ƱŁĞ͸ƱƹƛŪŵǑĞƛ͸
ƛóƱĞ͸ Ňƣ͸ ĐóşĐƹşóƱĞė͸ ŵŪ͸ ó͸ ŨŵŪƱŁşǘ͸ ďóƣŇƣ͇͸
½ŁĞ͸óŪŪƹóş͸ƱƹƛŪŵǑĞƛ͸ƛóƱĞ͸ĐŵƛƛĞƣƘŵŪėƣ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ƣƹŨ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ŨŵŪƱŁşǘ͸ƱƹƛŪŵǑĞƛ͸
ƛóƱĞƣ͇

�óƛďŵŪ͸�ƣƣĞƣƣŨĞŪƱ͸¯ĐŵƘĞ͸ ̂͸óŪė͸͉̃͸ ͸�¯§͸ ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͸ƣĐŵƘĞ͸ ĸŵƛ͸ ƱŁĞ͸%-F¤͸Ι͸
gďóŪĞ͇͸�ĐƱŇǑŇƱŇĞƣͬ͸ėóƱó͸Ňƣ͸ĹóƱŁĞƛĞė͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ƣƱŵƛĞƣ͈͸ŇŪƱĞƛŪóş͸ƣĞƛǑŇĐĞƣ͸óŪė͸ƱŁĞ͸
ǒóƛĞŁŵƹƣĞƣ͇͸ -ŨŇƣƣŇŵŪƣ͸ ĸŵƛ͸ ƣĐŵƘĞ͸ ̂͸ óŪė͸ ̃͸ ŇŪĐşƹėĞ͸ ĞŨŇƣƣŇŵŪƣ͸ ĸŵƛ͸ ĞŪĞƛĹǘ͸
ĐŵŪƣƹŨƘƱŇŵŪ͸ ͙ĞşĞĐƱƛŇĐŇƱǘ͈͸ ŪóƱƹƛóş͸ Ĺóƣ͈͸ ĸƹĞş͸ ŵŇş͈͸ ŁĞóƱŇŪĹ͸ ŪĞƱǒŵƛśƣ͈͸ ėŇĞƣĞş͈͸
j¤G͚͸ óŪė͸ ėŇƛĞĐƱ͸ ĸƹĹŇƱŇǑĞ͸ ĞŨŇƣƣŇŵŪƣ͇͸ ½ŁĞ͸ ĸóĐƱŵƛƣ͸ ŵĸ͸ ĞŨŇƣƣŇŵŪƣ͸ ƹƣĞė͸ ĐŵŨĞ͸
ĸƛŵŨ͸ƱŁĞ͸�%-t-͸ėóƱóďóƣĞ͸óŪė͸ĸƛŵŨ͸ƱŁĞ͸U-�͇
½ŁĞ͸ ŨĞóƣƹƛĞŨĞŪƱ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ĐóƛďŵŪ͸ óƣƣĞƣƣŨĞŪƱ͸ Ňƣ͸ ƣƹďŘĞĐƱ͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸ ŘŵŇŪƱ͸
óƘƘƛŵǑóş͸ŵĸ͸�%-�͸óŪė͸ƱŁĞ͸ĐŵŪƣƹşƱŇŪĹ͸ǨƛŨ͸�óƛďŵŪĞ͸͇̅

G¥÷¶Û ÛÌÛ±ď��Ì�ë¹¯¹��÷¹ÛÔï��ÛÔ�¥ëÔ¹Ô±
�ÔĈ¹ëÛÔÒ¥Ô÷�Ì��Ô �ïÛ�¹�Ì�¹Ô ¹��÷Ûëï
¯ŵĐŇóş͸ óŪė͸ ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ ėóƱó͸ Ňƣ͸ ƛĞƘŵƛƱĞė͸ ĸŵƛ͸ ƣƱŵƛĞ͸ ƣĐŵƘĞ͸ ͙ĞǗĐşƹėŇŪĹ͸
ĸƛóŪĐŁŇƣĞƣ͚͸óŪė͸ŇŪƱĞƛŪóş͸ƣĞƛǑŇĐĞƣ͸͙ŇŪĐşƹėŇŪĹ͸ǒóƛĞŁŵƹƣĞƣ͚͇

͇̅͸�ŁŵŇĐĞ͸ŵĸ͸śĞǘ͸ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͸ŇŪėŇĐóƱŵƛƣ
½ŁĞ͸ĐŁŵŇĐĞ͸ŵĸ͸śĞǘ͸ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͸ŇŪėŇĐóƱŵƛƣ͸Ňƣ͸ŨóėĞ͸ǒŇƱŁ͸ƛĞĹóƛė͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ƣŵĐŇóş͸
óŪė͸ĞŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ ŇŨƘóĐƱƣ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸óĐƱŇǑŇƱǘ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸GƛŵƹƘͬƣ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸óŪė͸
ƱŁĞ͸ƛŇƣśƣ͸óƣƣŵĐŇóƱĞė͸ǒŇƱŁ͸ƱŁĞ͸ĐŁóşşĞŪĹĞƣ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪƣ͸ĞǗĞƛĐŇƣĞė͇

UŪ͸ǑŇĞǒ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸GƛŵƹƘͬƣ͸óĐƱŇǑŇƱŇĞƣ͈͸ƱŁĞ͸ĸŵşşŵǒŇŪĹ͸ŇŪĸŵƛŨóƱŇŵŪ͸ǒóƣ͸ėĞĞŨĞė͸
ŇŨŨóƱĞƛŇóş͸óŪė͸ǒŇşş͸ŪŵƱ͸ƘƹďşŇƣŁĞė͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ǨŪóŪĐŇóş͸ǘĞóƛ͸͉̃́̃̂
� UŪĸŵƛŨóƱŇŵŪ͸ƛĞşóƱŇǑĞ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ǨĹŁƱ͸óĹóŇŪƣƱ͸ĸŵŵė͸ǒóƣƱĞ
� UŪĸŵƛŨóƱŇŵŪ͸ƛĞşóƱŇǑĞ͸Ʊŵ͸ĸŵŵė͸ŇŪƣĞĐƹƛŇƱǘ͈͸ƱŁĞ͸ƛĞƣƘĞĐƱ͸ŵĸ͸óŪŇŨóş͸ǒĞşş͟ďĞŇŪĹ͸
óŪė͸ƛĞƣƘŵŪƣŇďşĞ͈͸ĸóŇƛ͸óŪė͸ƣƹƣƱóŇŪóďşĞ͸ĸŵŵė͇

͇̆͸�ŵŪƣŵşŇėóƱŇŵŪ͸óŪė͸ŇŪƱĞƛŪóş͸ĐŵŪƱƛŵş
%óƱó͸Ňƣ͸ĐŵşşĞĐƱĞė͸ĸƛŵŨ͸ĞóĐŁ͸ĐŵŨƘóŪǘ͸ŇŪĐşƹėĞė͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ƣĐŵƘĞ͸ŵĸ͸�¯§͸ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͸
ƹƣŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ �ƛóĐşĞ͸ ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͸ Ʊŵŵş͸ ͩGUvgG�͇ͪ͸ ¦ƹóşŇƱóƱŇǑĞ͸ ŇŪĸŵƛŨóƱŇŵŪ͸ Ňƣ͸
ĐŵşşĞĐƱĞė͸ ƹƣŇŪĹ͸ óŪ͸ -ǗĐĞş͸ ƚƹĞƣƱŇŵŪŪóŇƛĞ͸ ĐŵŨƘşĞƱĞė͸ ďǘ͸ ĞóĐŁ͸ ĐŵŨƘóŪǘ͸
ŇŪĐşƹėĞė͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ƣĐŵƘĞ͸ŵĸ͸�¯§͸ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͇͸%óƱó͸Ňƣ͸ĐŵŪƱƛŵşşĞė͸óŪė͸óƘƘƛŵǑĞė͸ďǘ͸
ƱŁĞ͸GƛŵƹƘ͸ĞŪƱŇƱŇĞƣ͸ƱŁĞŨƣĞşǑĞƣ͸óŪė͸ƱŁĞ͸�%-�͸¤ŵƣŇƱŇǑĞ͸UŨƘóĐƱƣ͸ĐŁóşşĞŪĹĞ͇

-ŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸óŪė͸ƣŵĐŇĞƱóş͸ėóƱó
-ŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóş͸ ėóƱó͸ Ňƣ͸ ĐŵşşĞĐƱĞė͸ ďǘ͸ ƱŁĞ͸�¯§͸ ƛĞĸĞƛĞŪƱƣ͸ óƱ͸ ĐŵŨƘóŪǘ͸ şĞǑĞş͸ ŇŪ͸
şŇóŇƣŵŪ͸ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞ͸ ǨŪóŪĐŇóş͸ ėŇƛĞĐƱŵƛƣ͸ ŵĸ͸ ĞóĐŁ͸ ĐŵŨƘóŪǘ͈͸ǒŁŵ͸ ĞŪƣƹƛĞ͸ ƱŁóƱ͸ ƱŁĞ͸
ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͸ƘƛŵĐĞƣƣ͸óşşŵǒƣ͸ƛĞşŇóďşĞ͸ėóƱó͸Ʊŵ͸ďĞ͸ĐŵşşĞĐƱĞė͸ŵŪ͸ƱŇŨĞ͇͸%óƱó͸Ňƣ͸ƱŁĞŪ͸
ƣĞŪƱ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸¤ŵƣŇƱŇǑĞ͸UŨƘóĐƱƣ͸ĐŁóşşĞŪĹĞ͸ƱĞóŨƣ͸ĸŵƛ͸ĐŵŪƱƛŵş͸óŪė͸ĐŵŪƣŵşŇėóƱŇŵŪ͸
ŵĸ͸ėóƱó͸óƱ͸GƛŵƹƘ͸şĞǑĞş͇͸

¯ŵĐŇóş͸ėóƱó
¯ŵĐŇóş͸ėóƱó͸ Ňƣ͸ĹóƱŁĞƛĞė͸ďǘ͸ ƱŁĞ͸OƹŨóŪ͸§ĞƣŵƹƛĐĞƣ͸ėĞƘóƛƱŨĞŪƱƣ͸óƱ͸�Ä͸ şĞǑĞş͸
óŪė͸ ĞƣĐóşóƱĞė͸ Ʊŵ͸ ƱŁĞ͸ GƛŵƹƘͬƣ͸ O§͸ ėŇǑŇƣŇŵŪ͸ǒŁŵ͸ ĐŁĞĐś͸ óŪė͸ ĐŵŪƣŵşŇėóƱĞ͸ ƱŁĞ͸
ėóƱó͇͸FŇŪóşşǘ͈͸ėóƱó͸Ňƣ͸ƣĞŪƱ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸¤ŵƣŇƱŇǑĞ͸UŨƘóĐƱ͸ĐŁóşşĞŪĹĞ͸ƱĞóŨƣ͇
¯Łŵƹşė͸óŪǘ͸ ŇŪĐŵŪƣŇƣƱĞŪĐǘ͸ďĞ͸ŵďƣĞƛǑĞė͈͸ ƱŁĞ͸ ƣŇƱĞƣ͸ĐŵŪĐĞƛŪĞė͸ǒŇşş͸ƘƛŵǑŇėĞ͸óşş͸
ĞǗƘşóŪóƱŇŵŪƣ͸ƛĞşóƱŇǑĞ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ƘƛŵƘĞƛ͸ƹŪėĞƛƣƱóŪėŇŪĹ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ŇŪėŇĐóƱŵƛƣ͸ĹŇǑĞŪ͇

͇̇͸-ǗƱĞƛŪóş͸ĐŵŪƱƛŵşƣ
UŪ͸ óƘƘşŇĐóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ƛĞĹƹşóƱŵƛǘ͸ ŵďşŇĹóƱŇŵŪƣ͸ ƛĞƚƹŇƛĞė͸ ƹŪėĞƛ͸ óƛƱŇĐşĞ͸ ̅͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸
ėĞĐƛĞĞ͸Ūŵ͇͸ ͈̃́̂̈̂̃̇̆͟͸ ƱŁĞ͸�%-�͸G§�Ä¤͸ ƛĞƚƹĞƣƱƣ͸ó͸ ƛĞóƣŵŪĞė͸ŵƘŇŪŇŵŪ͸ ĸƛŵŨ͸
óŪ͸ ŇŪėĞƘĞŪėĞŪƱ͸ ƱŁŇƛė͸ ƘóƛƱǘ͸ ŵƛĹóŪŇƣóƱŇŵŪ͸ ͙U½�͚͸ ŵŪ͸ ƱŁĞ͸ ĐŵŨƘşŇóŪĐĞ͸ óŪė͸
óĐĐƹƛóĐǘ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ŇŪĸŵƛŨóƱŇŵŪ͸ ƘƛŵǑŇėĞė͸ ŇŪ͸ ƱŁĞ͸ ĞǗƱƛó͟ǨŪóŪĐŇóş͸ ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͸
ėĞĐşóƛóƱŇŵŪ͇�½ŁĞ͸ŪóƱƹƛĞ͸ŵĸ͸ǒŵƛś͸ĐóƛƛŇĞė͸ŵƹƱ͸óŪė͸ƱŁĞ͸óƣƣŵĐŇóƱĞė͸ĐŵŪĐşƹƣŇŵŪƣ͸
óƛĞ͸ƘƛĞƣĞŪƱĞė͸ŇŪ͸ó͸ƛĞƘŵƛƱ͸óƱƱóĐŁĞė͸ƱŁĞƛĞƱŵ͇
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͇̈͸tĞƱŁŵėŵşŵĹŇĐóş͸şŇŨŇƱƣ͹
�ƣ͸ ƘóƛƱ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ĐŵŪƱŇŪƹŵƹƣ͸ ŇŨƘƛŵǑĞŨĞŪƱ͸ ŇŪŇƱŇóƱŇǑĞ͈͸ ƱŁĞ͸ ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸
ƘóƛƱŇĐŇƘóƱŇŪĹ͸ ŇŪ͸ ƱŁŇƣ͸ ƛĞƘŵƛƱŇŪĹ͸ŁóǑĞ͸ ŇŪĐƛĞóƣĞė͈͸ǒŁĞŪĞǑĞƛ͸ƘŵƣƣŇďşĞ͈͸ ƱŁĞ͸
ƣŁóƛĞ͸ŵĸ͸ƛĞóş͸ėóƱó͸ĸŵƛ͸ĞóĐŁ͸ŇŪėŇĐóƱŵƛ͸ďĞƱǒĞĞŪ͸̃́̃́͸óŪė͸͇̃́̃̂

Fŵƛ͸ǒóƣƱĞ͈͸ó͸ŨĞƱŁŵė͸ŵĸ͸ĞƣƱŇŨóƱŇŵŪ͸ǒóƣ͸ƹƣĞė͸ŇŪ͸ĐóƣĞƣ͸ǒŁĞƛĞ͸ǒĞŇĹŁ͟ŇŪ͸
ŪŵƱĞƣ͸Đŵƹşė͸ŪŵƱ͸ďĞ͸ĐŵŨƘƛĞŁĞŪƣŇǑĞşǘ͸ƛĞĐŵǑĞƛĞė͸ĸŵƛ͸óşş͸ƣƱŵƛĞƣ͉͸͸
�şş͸ ƱŁĞ͸ ƣƱŵƛĞƣ͸ǒĞƛĞ͸ ƣƘşŇƱ͸ ŇŪƱŵ͸ ̄͸ ĐóƱĞĹŵƛŇĞƣ͸ ŵĸ͸ ŁŵŨŵĹĞŪĞŵƹƣ͸ ƛĞǑĞŪƹĞƣ͸
ŇŪĐşƹėŇŪĹ͸ƱóǗĞƣ͇
�Ʊ͸şĞóƣƱ͸̃́β͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ŪƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸ƣƱŵƛĞƣ͸ŇŪ͸ĞóĐŁ͸ĐóƱĞĹŵƛǘ͸ƱŁóƱ͸óƛĞ͸óďşĞ͸Ʊŵ͸
ƘƛŵėƹĐĞ͸ƱŁĞ͸ƱŵƱóş͸ŪƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸ǒĞŇĹŁ͟ŇŪ͸ŪŵƱĞƣ͸ŁóǑĞ͸ďĞĞŪ͸ŇėĞŪƱŇǨĞė͇
ÝĞ͸ĞƣƱŇŨóƱĞė͸ĸŵƛ͸ĞóĐŁ͸ĐóƱĞĹŵƛǘ͸ó͸ƛóƱŇŵ͸ĸŵƛ͸ƱŵŪŪĞƣ͸ŵĸ͸ǒóƣƱĞ͸ĹĞŪĞƛóƱĞė͸͔͸
½�͸ŇŪĐşƹėŇŪĹ͸ƱóǗĞƣ͇
ÝĞ͸ ƱŁĞŪ͸ óƘƘşŇĞė͸ ƱŁŇƣ͸ Ʊŵ͸ ŵƱŁĞƛ͸ ƣƱŵƛĞƣ͸ ǒŇƱŁ͸ ƱŁĞ͸ ƣóŨĞ͸ ĐóƱĞĹŵƛǘ͸ ŵĸ͸
ƛĞǑĞŪƹĞƣ͸ŇŪĐşƹėŇŪĹ͸ƱóǗĞƣ͇
ÝĞ͸ ƱŁĞŪ͸ óėėĞė͸ ƱŁĞ͸ ŪƹŨďĞƛ͸ ŵĸ͸ ƱŵŪŪĞƣ͸ ƱŁƹƣ͸ ĐóşĐƹşóƱĞė͸ Ʊŵ͸ ŵďƱóŇŪ͸ ƱŁĞ͸
ƱŵƱóş͸ŪƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸ƱŵŪŪĞƣ͸ĸŵƛ͸ƱŁĞ͸ĐŵŨƘóŪǘ͇

Fŵƛ͸ĞŪĞƛĹǘ͸óŪė͸ǒóƱĞƛ͸ĐŵŪƣƹŨƘƱŇŵŪ͈͸ŇŪ͸ƱŁĞ͸ĞǑĞŪƱ͸ŵĸ͸şóĐś͸ŵĸ͸ėóƱó͸ĸŵƛ͸óşş͸
ƱŁĞ͸ƣƱŵƛĞƣ͸ŵƘĞŪ͸ŵŪ͸%ĞĐĞŨďĞƛ͸̄̂ƣƱ͈͸ƱŁĞ͸ĞƣƱŇŨóƱŇŵŪ͸ŨĞƱŁŵė͸Ňƣ͸ŇėĞŪƱŇĐóş͸
Ʊŵ͸ƱŁóƱ͸ŵĸ͸ǒóƣƱĞ͈͸ĞǗĐĞƘƱ͸ƱŁóƱ͸ƱŁĞ͸ƣƱŵƛĞƣ͸óƛĞ͸ƣƘşŇƱ͸ŇŪƱŵ͸ƱŁƛĞĞ͸ĐóƱĞĹŵƛŇĞƣ͸
ŵĸ͸ŇŪƣŇėĞ͸ƣóşĞƣ͸ƣƹƛĸóĐĞ͸óƛĞó͉
� ƣŨóşş͸ƣƱŵƛĞƣ͉͸ŇŪƣŇėĞ͸ƣóşĞƣ͸ƣƹƛĸóĐĞ͸óƛĞó͸Ν͸Π͸͈̄́́́͸Ũ̵
� óǑĞƛóĹĞ͸ƣƱŵƛĞƣ͉͸ŇŪƣŇėĞ͸ƣóşĞƣ͸ƣƹƛĸóĐĞ͸óƛĞó͸Ν͸͈̄́́́͸Π͸ ͈̈́́́͸Ũ̵
� şóƛĹĞ͸ƣƱŵƛĞƣ͉͸ŇŪƣŇėĞ͸ƣóşĞƣ͸ƣƹƛĸóĐĞ͸óƛĞó͸Ν͸Ο͸ ͈̈́́́͸Ũ̵

Fŵƛ͸ ƱŁĞ͸ ĐóşĐƹşóƱŇŵŪ͸ ŵĸ͸ ƱŁĞ͸ ƛóƱĞ͸ ŵĸ͸ óďƣĞŪƱĞĞŇƣŨ͈͸ ƱŁĞ͸ ŪƹŨďĞƛ͸ ŵĸ͸ Łŵƹƛƣ͸
ǒŵƛśĞė͸ƱóśĞŪ͸ŇŪƱŵ͸óĐĐŵƹŪƱ͸ĐŵƛƛĞƣƘŵŪėƣ͸Ʊŵ͸ƱŁĞ͸ŪƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸ĐŵŪƱƛóĐƱƹóş͸
Łŵƹƛƣ͸ ǒŵƛśĞė͈͸ ƱŁóƱ͸ Ňƣ͸ ƱŁĞ͸ ŪƹŨďĞƛ͸ ŵĸ͸ óĐƱƹóş͸ Łŵƹƛƣ͸ ǒŵƛśĞė͸ óŪė͸ ƱŁĞ͸
ŪƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸Łŵƹƛƣ͸óďƣĞŪƱ͸ĸŵƛ͸ŇşşŪĞƣƣ͇

½ŁĞ͸ŨĞƱŁŵėŵşŵĹŇĐóş͸ şŇŨŇƱƣ͸ ĐŵŪĐĞƛŪŇŪĹ͸ ƱŁĞ͸ ƚƹóŪƱŇƱóƱŇǑĞ͸ ėóƱó͸
ƛĞƘŵƛƱĞė͸ďǘ͸ŵƹƛ͸ĐŵŨƘóŪŇĞƣ͸óƛĞ͸óƣ͸ĸŵşşŵǒƣ͉

�¤¤-v%Uâ
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ÝóƣƱĞ

j-§�ã͸t-§jUv͸U½�jU-͈͸
�§U���-v½-§͸U½�jU-͈͸
�§U��t�v͸U½�jU-͈͸
j-§�ã͸t-§jUv͸
¤�j�Gv-

ÝĞŇĹŁƱ͸ŵĸ͸ǒóƣƱĞ͸
ĐŵşşĞĐƱĞė͸ďǘ͸şŵĐóş͸
óƹƱŁŵƛŇƱŇĞƣ͸ŪŵƱ͸óǑóŇşóďşĞ͸
͙ėóƱó͸ŪŵƱ͸ƘƛŵǑŇėĞė͸ďǘ͸
ƱŁĞƣĞ͸óƹƱŁŵƛŇƱŇĞƣ͚͇

ÝóƣƱĞ j-§�ã͸t-§jUv͸§Ä¯¯U-

Fŵƛ͸ƣŵŨĞ͸ƣƱŵƛĞƣ͈͸
ƱŁĞ͸ŪƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸ƱŵŪŪĞƣ͸ŵĸ͸
ǒóƣƱĞ͸ĐŵşşĞĐƱĞė͸Ňƣ͸
ĞƣƱŇŨóƱĞė͸ĸƛŵŨ͸
ĐŵşşĞĐƱŇŵŪ͸ŵƛėĞƛƣ͸ƱŁóƱ͸
ƛĞǩĞĐƱ͸óŪ͸ĞƣƱŇŨóƱĞė͸
ŨóǗŇŨƹŨ͸ǒĞŇĹŁƱ͸ƘĞƛ͸
ĐŵŪƱóŇŪĞƛ͸ĐŵşşĞĐƱĞė͸óŪė͸
ŪŵƱ͸ĸƛŵŨ͸ǒĞŇĹŁŇŪĹ͸ėóƱó͇
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͇̉͸�ŁóŪĹĞƣ͸Ʊŵ͸̃́̃́͸ėóƱó͸óĸƱĞƛ͸ƱŁĞ͸ĸóĐƱ͉͹
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vƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸Łŵƹƛƣ͸óďƣĞŪƱ
ŵŪ͸ƣŇĐś͸şĞóǑĞ

j-§�ã͸t-§jUv͸F§�v�-
�§U��t�v͸F§�v�-
í�%U�͸F§�v�-

�ŵŪƣŇėĞƛóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸Łŵƹƛƣ͸ŵĸ͸óďƣĞŪĐĞ͸ƛĞşóƱĞė͸
Ʊŵ͸ŵĐĐƹƘóƱŇŵŪóş͸ŇşşŪĞƣƣ͸óŪė͸�ŵǑŇė̂̊͟

§óƱĞ͸ŵĸ͸óďƣĞŪƱĞĞŇƣŨ͸ĸŵƛ͸ŇşşŪĞƣƣ

j-§�ã͸t-§jUv͸F§�v�-
�§U��t�v͸F§�v�-
í�%U�͸F§�v�-
j-§�ã͸t-§jUv͸�§�íUj

�ŵŪƣŇėĞƛóƱŇŵŪ͸ŵĸ͸Łŵƹƛƣ͸ŵĸ͸óďƣĞŪĐĞ͸ƛĞşóƱĞė͸
Ʊŵ͸ŵĐĐƹƘóƱŇŵŪóş͸ŇşşŪĞƣƣ͸óŪė͸�ŵǑŇė̂̊͟

vƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸Łŵƹƛƣ͸ŵĸ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ j-§�ã͸t-§jUv͸¯¤�Uv
j-§�ã͸t-§jUv͸§Ä¯¯U� tĞƱŁŵėŵşŵĹŇĐóş͸Ğƛƛŵƛ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸̃́̃́͸ėóƱó͸óŪė͸ĐŵƛƛĞĐƱĞė͸ŇŪ͸̃́̃̂

vƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸ƱƛóŇŪŇŪĹ͸Łŵƹƛƣ͸ƘĞƛ͸ĞŨƘşŵǘĞĞ͸
ŵǑĞƛ͸ƱŁĞ͸ĐŵƹƛƣĞ͸ŵĸ͸ƱŁĞ͸ƘĞƛŇŵė

j-§�ã͸t-§jUv͸¯¤�Uv
j-§�ã͸t-§jUv͸§Ä¯¯U� tĞƱŁŵėŵşŵĹŇĐóş͸Ğƛƛŵƛ͸ŵŪ͸ƱŁĞ͸̃́̃́͸ėóƱó͸óŪė͸ĐŵƛƛĞĐƱĞė͸ŇŪ͸̃́̃̂

vƹŨďĞƛ͸ŵĸ͸ŁŇƛĞƣ j-§�ã͸t-§jUv͸¯¤�Uv tŇƣĐóşĐƹşóƱŇŵŪ͸ŇŪ͸̃́̃́
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